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Stormo Storno
Frekvensomrader og oversigt over type

‘Type:
Frekvensb&nd ‘ Kanalafstand
50 kHz 25 kHz
68 ... 88 MHz CQM39-50 CQM39-25
Fedespanding SPEC.
Omskiftelig 6/12 V 612
Omskiftelig 12/24 V 1224
Kanalantal 4[ SPEC.
1 HF-kanal intet
Maks, 2 HF-kanaler x2
Maks. 4 HF-kanaler x4
Maks., 8 HF-kanaler x8
Toneudstyr SPEC.
Enkelt-tone tonesender alene . T10
Dobbelt-tone tonesender alene T20
Enkelt-tone tonemodtager alene TO1l
Dobbelt-tone tonemodtager alene T02
Enkelt-tone tonesender/modtager T1l1

Dobbelt-tone tonesender/modtager| T22

Enkelt-tone tonesender - 712
Dobbelt-tone tonemodtager

Dobbelt-tone tonesender 21
Enkelt-tone tonemodtager

Eksempel: Et STORNOPHONE V radiotelefonanls#g for frekvensbdndet 68-88 MHz,
12/24 volt fedespanding, maks. 2 HF-kanaler, 25 kHz kanalafstand
og med enkelt-tone tonesender og dobbelt-tone tonemodtage? ‘ind-
bygget, vil vare market pad folgende méde pé typeskiltet:

TYPE CQM39-25 SPEC, 1224 X2 T12

- 31.018-D1 1-2 31.,018-D1



Storne - Stormo
Generelle data
Frekvensomrdder 68 ... 88 MHz
Antenneimpedans 50 Q@ nominelt
Minimum kanalafstand CQM39-50: 50 kHz CQM39-25¢ 25 kHz

Fre%vensstabi%itet
-15°C il +50°C

Bedre end *5 kHz Bedre end *3 kHz

Maks. frekvenssving

*15 kHz 5 kHz

Kvartskrystaltype

Storno {ype 98-1 Storno type 98-1

Maks. bAndbredds

600 kHz mellem yderkanalerne

Antal HF-kanaler

Maksimalt 1, 2, 4 eller 8 HF-kanaler

Dimensioner, sender/modtager

10 x 25 x 3% cm

Vaegt

Ca. 6,8 kg

SENDER DATA

HF -udgangseffekt

Normalts 10 watt
Reduceret: 6 watt

Modulation

Fasemodulation 3%00-3000 Hz

Modulationskarakteristik

6 dB/oktav forbetoning 300-3000 Hz.
Kraftig afsksring over 3000 Hz

PM-stoj

CQM39-50s 50 dB under standard test modulation
CQM39-25s 40 dB under standard test modulation

Ugnsket udstrdling

Mindre end 2 x 10-7 watt

Rer, transistorer og dioder |E9OF, 5654/M8100, EL95, QQE03/12, AC107, OCT1,
0C83 og 0OAS81
MODTAGER DATA
Folsomhed 0,8 uV EMK ved 124B signal/stejforhold
Elektronisk, justerbar, hurtigt virkende.
Squelch Avner ved mindre end 0,5 uV EMK
Nabokanalselektivitet Bedre end 70 dB (BIA to-signal metode)

Dempning af uenskede fre-
kvenser

Bedre end 75 dB

Intermodulation Bedre end 60 4B (EIA-metode)
LF-udgangseffekt 2 watt
Rer, transistorer og dioder 5654/M8100, AF117, AC107, 0C83, 0C26 (for

6/12V) eller ASZ15 (for 12/24V), OAT9

STROMFORSYNINGSDATA

Model 6/12 V 12/24 V
Batterispsnding 6,3V 12,6 V 12,6 Vv 25,2 V
modtageklar 2,0 A 1,0 A 1,0 A 0,6 A
Stremforbrug sendeklar 3,5 A 1,7 A 1,7 A 1,0 A
sending 12,0 A 6,0 A 6,0 A 3,0 A
Transistorer 2N441 ASZ15
31,018-D1 1-3 31,018-D1




Storno Storno

AS19/39 -1
RC19/39-1
X519-1
PS19-1g-2a
IA19-1-2
TX19[39f1_
TX19/39-1
AA19 -1
XS19-1
PS19-1q,-2a
RC19/39 -1

CQaM19/39 - 25/50

31,016/18 1-4 31,016/18



Storno | Storno

KAPITEL |I. BESKRIVELSE

A. Bestanddele, generel oversigt

Introduktion Radiotelefonanlazgget model STORNOPHONE V, type CQM39-50 og
type CQM39-25, er et kombineret sende-modtage anlzg for mo=«
bil VHF-FM radiokommunikation indenfor frekvensomridet 68«
88 MHz med en kanalafstand pd henholdsvis 50 kHz og 25 kHz.

Et komplet radioanlzg omfatter sender/modtagerenhed, betje=~
ningsboks, mikrofon eller mikrotelefon, antenne, sikrings-
ddse og installationsmateriel samt eventuelt sarligt ud-
styr, f.eks. for selektivt opkald.

STORNO bearbejder til stadighed det erfaringsmateriale, som
fremkommer under produktion, afprevning og drift af vore
radiotelefonanleg. Der vil derfor til stadighed forekomme
mindre modifikationer og rettelser, og sddanne oplysninger
er opfert pd4 sidste side i denne tekniske héndbog.

Standard- Sender/modtagerenheden leveres i felgende standard-versio-

versioner ner, der er karakteriseret ved en kodebetegnelse pd& type-
skiltet i rubrikken SPEC. (Se ogs& "Oversigt over typer",
side 1-2).

Fedespanding, omskiftelig mellem 6/12 V eller 12/24 V.
Maksimalt antal HF-kanaler kan vare 1, 2, 4 eller 8.
Udgangseffekt pd 10 watt eller 6 watt.

Indbyggede toneenheder for selektive opkaldssystemer.

Nedenstdende tilbehsr kan leveres med sende/modtageenheden.
Opdelingen af de forskellige tilbehersdele er foretaget af
oversigtsmessige grunde. Der er derfor ikke noget til hin-
der for, at f.eks. den vandtztte betjeningsboks anvendes i
forbindelse med den ikke-vandtztte mikrotelefon.

Normalt betje- Denne serie betjeningsudstyr vil normalt blive anvendt i

ningsudstyr personvogne eller lignende steder, hvor der ikke stilles
sgrlige krav om vandtzt udferelse, sarlig robust opbygning,
MeVe

CB19-1 Betjeningsboks udfert i grd, slagfast plastic med
indbygget hejttaler og betjeningsknapper. Beslag
til montering medfelger.

MC19-1 HAndmikrofon med indbygget sendeknap, magnetisk
mikrofonkapsel og et-trins transistgrforstarker.
Endvidere medfelger holder i plastic.

MC19-2 Fast dynamisk mikrofon med indbygget to-trins
trapsistorforsterker., Beslag til fast montering
medfelger. N

MT19-1 Mikrotelefon med indbygget sendeknap, dynamisk
mikrofonkapsel og et-trins transistorforstarker.
Gummiophang medfolger. '

'31,018-51 - 1-5 31.018-21
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Kapitel |. Beskrivelse

LS13 Separat ekstra hejttaler. Leveres med ophzngnings-
beslag. Kan forbindes til betjeningsboks CB19-1
i stedet for den indbyggede hejttaler.

Denne serie betjeningsudstyr vil normalt finde anvendelse i
&bne koretojer (lastbiler, gaffeltrucks, traktorer, m.v.),
lokomotiver og motorcykler. Udstyret er vand- og stevtat,
korrosions- og saltbestandigt, tdler hdrdhzndet behandling
og kan arbejde i hejt omgivende stojniveau.

CB19-2 Vandtet betjeningsboks udfert i gridt, sprejtestebt
letmetal,

1LS19-1 Vandtat, saltvandsbestandig foldehornshejttaler.

MT19-2 Vandtzt, brudsikker mikrotelefon med indbygget
sendeknap, magnetisk mikrofon og et-trins transi-
storforstarker, Gummiophang medfelger.

IM19-1 Hejttalermikrofon med indbygget mikrofonforstar-
ker, Virker som foldehornshsjttaler under modtag-
ning og som mikrofon under sending. Sendeknap pa
betjeningsboks eller separat sendeknap ved hoit-
talermikrofonen kan anvendes.

Stornophone V skal principielt tilsluttes en 50 Q antenne.
Feglgende antennetyper kan leveres:

AN39-1 Piskantenne med sokkelkonstruktion, der tillader
montering udefra uden beskadigelse af evt. indtrzk.

AN39-2 Piskantenne med fjedrende bundstykke af szrlig ro-
bust konstruktion.

AN39-3 Piskantenne, szrlig velegnet til motorcykelinstalla-
tioner.

Foruden ovennavnte tilbehersdele kraver installationen af en
Stornophone V radiotelefon felgende installationsmateriel:

17.008 Standardtilbeherssat bestlende af sikringsdése
JB19-1 med sikringstrdd, antennestik med beskyttel-
seshette og adaptor samt multistik for manevre-
kabel,

Endvidere kan der leveres:

19.050 Standardinstallationsszt, bestiende af stariard-
lengder af antennekabel, multikabel og batterika-
bel,

47.5012 Ratkontakt for anvendelse i forbindelse med fast
mikrofon MC1l9-2,

Til selektive opkaldssystemer kan STORNOPHONE V forsynes
med det nedvendige toneudstyr, enten monteret i en sepa-
rat kasse eller indbygget i sender/modtagerkabinettet.
Folgende standard toneudstyr er beskrevet i denne tekniske
héndbog:

TT19-1] Tonesender for enkelt-tone.
TT19-2 Tonesender for dobbelt-tone.
TR19-1 Tonemodtager for enkelt-tone.
TR19-2 Tonemodtager for dobbelt-tone.,

1-6 31.,018-D1
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S&fremt radiotelefonanlagget er leveret med specielt tone-
udstyr, er de nedvendige diagrammer, beskrivelser, m.v.
indeholdt i en separat teknisk hé&ndbog.

Til motorcykelinstallationer anvendes normalt vandtzt betje-
ningsudstyr, men derudover krazves der specielle opspzndings-
beslag, der vil variere efter motorcyklens marke og kundens
serlige ensker, Disse motorcykelinstallationer er derfor ikke
beskrevet i denne tekniske hdndbog, men de nedvendige monte-
ringsanvisninger medfelger det specielle opspazndingsmateriel.

Med hver tilbehorsdel medfelger en kortfattet monteringsanvis-
ning, men derudover er monteringen af tilbeher beskrevet i
kapitel III i denne tekniske héndbog.

Iovrigt stdr STORNO til r&dighed med alle oplysninger, som
ikke kan besvares ved gennemlssningen af denne tekniske hénd-
bog. ’

Service af STORNOPHONE V radiotelefonanlzg ber kun udferes
af faguddannet personale, som ved gennemlzsningen af denne
tekniske hdndbog har sat sig ind i radiocanlzggets virkeméde.

B. Teoretisk gennemgang af sender/rhédtager

Sender/modtagerkabinettet er tropesikkert, dels fordi det er
hermetisk lukket, og dels fordi ledningsplader, metaller,
isolation og komponenter er udfert med henblik pd tropefor-
hold. Kabinettet er ikke forsynet med ventilationsdbninger,
og varmeafgivelsen sker udelukkende fra kabinettets over-
flade.

Nir sender/modtagerens 4 snaplise lgsnes, kommer begge dazks-
ler af pd een gang, og samtlige ledningsplader, rer, tran-
sistorer og trimmepunkter er derpd umiddelbar tilgamngelige.

Sender/modtagerkabinettet CA19-1 indeholder minimalt felgen-
de modulenheder:

TX39-1 10 watts sender indeholdende 5 rer.
RC39-1 Modtagerkonverter indeholdende 4 reor.

TA19-1,-2 455 kHz mellemfrekvensforstarker for henholds-
vis 50 kHz eller 25 kHz kanalafstand, hver inde-
holdende 7 transistorer.

AAl9-1 Lavfrekvensforstaerker indeholdende squelch-
kredsleb, samt lavfrekvensforstzrkere for
henholdsvis sender og modtager. Modulenheden
er bestykket med 7 transistorer.

AS39-1 Antenneomskifter med lavpasfilter,

P5319-1,-2 Transistorstremforsyning for henholdsvis 6/12V
eller 12/24V driftsspanding, opbygget omkring
2 effekttransistorer. Modulenheden indeholder
tillige LF-udgangsforsterkeren, som er bestyk-
ket med een effekttransistor.

1-7 '31,018-D1
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S&fremt radiotelefonanlsgget kun arbejder med 1 HF-kanal, er
de to kvartskrystaller monteret i fatninger/i henholdsvis sen-
der og modtagerkonverter. Ifald radiotelefonanlzgget er for-
synet med flere HF-kanaler, er der indbygget en af felgende
krystalskifteenheder i sender/modtagerkabinettet:

XS519-0 Krystalskifteenhed for maks. 2 HF-kanaler,
XS19-1 Krystalskifteenhed for maks. 4 HF-kanaler,
XS19-2 Krystalskifteenhed for maks. 8 HF-kanaler.

\/ TX39(L)-1

T
1
A —a
AS394 XS19-0;1,-2 AAI9-1  |— > CB19-1,-2
— .
H
_l PS19-1,-2
RC38 (L1 |—] TA19-1-2

P4 de efterfolgende sider er givet en detailleret gennemgang
af teorien for de enkelte modulenheder og kredsleb., Diagram-
mer og styklister findes i kapitel V.

TX39-1 L10-n C33 V5 C32 - V4 V3 V2 L2 Vi

L6-7 T2 T L& X1 C2

iegderen er opbygget pd en ledningsplade og bestir af felgende
rin:

Krystalstyret oscillator.
Fasemodulator.

To triplertrin,
Doblertrin.

Push-pull HF-udgangstrin.

31.,018-D1 1-8 31,018-D1
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OSCILLATOR TRIPLER TRIPLER 2
Vi x) v3

|

+

Det krystalstyrede oscillatortrin (V1) er opbygget som et
Pierce-Colpitts kredsleb, og ved det anvéndte kreislebs-
arrangement opnds god isolation mellem oscillator cz belast-
ning samt stor ufelsomhed overfor spandingsvariationer. En
relativ m8ling af oscillatorens gitterstrem kan foretages i
mdlepunkt nr.l.

Oscillatoranodespolen (L2) kan omkobles til at dzkke enten
frekvensomrddet 68-78 MHz eller 76-88 MHz ved hjalp af udtag

- pd oscillatorspolen,

Folgende udtryk gazlder for krystalfrekvensberegningen:

f HF-udgangsfrekvens
x = 18

HF-udgangsfrekvensen = fx x lé.
hvor fx = kvartskrystalfrekvensen.,

Modulatoren indeholder to koblede kredse (C6-L2-L4), der yder-
mere tjener til at overfore signalet fra oscillator til ferste
triplertrin (V2). Oscillatorens anodekreds (L2 - C6) er en al-
mindelig LC-kreds, mens triplertrinets gitterkreds (L4) afstem-
mes dels af en fast kapacitet og dels af en modulerbar reaktans.

Den modulerbare reaktans bestdr af en kondensator (Cl0) i serie
med en positivt forspandt diode. HF-strommen passerer gennem
kondensatoren i den ene retning, mens den i modsat retning ikke
kan overstige jsvnspandingsfremadstremmen, der er fastlagt sé-
ledes, at HF-stremmen i kondensatoren kan passere i 2/5 til 3/4
af perioden., Set fra kredsen betyder dette, at kondensatorens
effektive kapacitet er noget mindre end dens statiske kapacitet.

Nir fremadstremmen varieres i takt med modulationen vil den
effektive kapacitet varieres, og dermed varierer sekundar-

1-9 31.018-D1
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kredsens resonansfrekvens, I det foreliggende tilfazlde er
der opndet et lineart fasesving pd 0,83 rad., hvilket sva-
rer til 15 kHz ved 1000 Hz ved en samlet multiplikation p&
18 gange.

Der kan foretages en relativ mdling af fasemodulatorens ud-
gangsspanding i mdlepunkt nr. 2.

De to triplertrin (V2 og V3) er i hovedtrazkkene identiske og
af almindelig opbygning. Der er anvendt dobbelt afstemt bénd-
filter som koblingskredse (Tl og T2) for at opnd den bedst
mulige undertrykkelse af uenskede signaler.

Det forste triplertrins anodekreds (T1l) er afstemt til kry-
staloscillatorens 3. harmoniske frekvens. Kontrolmdlinger af
resonans og udgangsspendingsniveau kan foretages i mélepunkt
nr. 3.

Det andet triplertrins anodekreds (T2) er afstemt til kry-
staloscillatorens 9. harmoniske frekvens. Kontrolmdlinger af
resonans og udgangsspendingsniveau kan foretages i mdlepunkt
nr. 4.

Doblertrinet er ligeledes af almindelig opbygning og inde-
holder et dobbelt afstemt bdndfilter (L6 - L7) som det selek-
tive element., Filtret er afstemt til krystaloscillatorens 18,
harmoniske frekvens, der er senderens udgangsfrekvens. Kontrol-
mdlinger af resonans og udgangsspandingsniveau kan foretages i
médlepunkt nr. 5.

Senderudgangstrinet bestdr af en dobbelt udgangstetrode (V5),
der arbejder i push-pull i klasse C. S&8vel bd8ndfiltrets se-
kunderkreds (L7) som udgangsrerets anodekreds (L1Q) er symme-
triske. Udgangseffekten er koblet induktivt til antennen via
en koblingsspole (L1l).

Der er indfert fast gitterforspanding pd triplertrinene, pé
doblertrinet samt p& udgangstrinet for at forhindre rerene i
at blive edelagte, sdfremt styringen skulle svigte. Det har
ikke varet nedvendigt at beskytte oscillatorreret pd denne mé-
de, idet dette trin arbejder med egen gitterforspending.

Gledestremskredslebet er udfert uden stelforbindelse og kan
kobles til enten 6,3 V, 12,6 V eller 25,2 V. Omkoblingen fore-
tages ikke 1 senderenheden, men i stremforsyningsenheden.

Senderen er forsynet med kvartskrystalfatning, trimmekondensator,
m.v. for een HF-kanal, S4fremt radioanlazgget er leveret med
krystalskif teenhed, er strapningen mellem terminalerne M og N
fjernet, og ledningen fra krystalskifteenheden er loddet direkte
ned i ledningspladen.

Se under Kapitel IV,

1-10 31.018-01
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T1 Vi L1,L2,L3,L4,LS,L6 V3 T5 V4L C33

V2 T2 T3 T X-TAL

Modtagerkonverteren er opbygget pd en ledningsplade og bestlr :
felgende trin:

Signalfrekvensforstarker

Ferste blandertrin

Blanderkreds for andet blandertrin (i IA-enheden)
Oscillator med triplerkreds

Multiplikatortrin.

Modtagerkonverterens funktion er at forsterke det modtagne an-
tennesignal og konvertere det til en ferste mellemfrekvens pid
ca, 10 MHz, der sammen med oscillatorsignalet tilferes andet
blandertrin i mellemfrekvensforsterkeren IAl19-x.

Antennesignalet kobles over en afstemt kreds (T1) til signal-
frekvensforsterkerens (V1) styregitter. Det forstazrkede signal
ledes gennem et fire-kredsfilter (L1 - L2 - L3 - L4) til styre
gitteret p4 forste blanderrer (V2). ‘

Den forstarkede signalfrekvens tilferes blanderrerets gitter
sammen med den 6. (68-78 MHz) eller 9. (76-88 MHz) harmoniske
frekvens af krystalfrekvensen. Den fremkomne blandingsfrekvens
selekte;es p& normal m&de ved hjelp af 5 afstemte kredse (T2 -
T3 - T4).

Den sidste kreds (T4) er over en lavimpedanset koblingsvikling
koblet til andet blandertrin, som findes i mellemfrekvensfor-
sterkerenheden IAl19-x. Krystaloscillatorens grundfrekvens er
koblet kapacitivt til toppen af sidste kreds (T4) og feres til
andet blandertrin sammen med forste mellemfrekvens pd ca.

10 MHz,

Den anvendte dobbelte transponering indebszrer bl.a., at ferste
mellemfrekvens bliver afhangig af den modtagne signalfrekvens
(fs). Krystalfrekvensen (fx) er altid hojere end ferste mellem-
frekvens (MF1).

Foelgende udtryk forklarer blandingsprincippet:

fs = 9 fx - MF1

(1) 76-88 MHz MFl = fx - 0,455

fS = 6 fx + MFl

(2) 68-78 MHz MF1 = fx - 0,455
1-11 31,018-D1
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Ved at lose ligningerne med hensyn til fx fés:
(3) 76-88 MHz £x = £§_;59L£22 MHz

(4) 68-78 Miz £x

1}

§§_+__O,_ALZ§_ MHz
7

hvor fs indssttes i Mdz, Heraf kan MF1l beregnes.

/2

[
s |
—d

MULTIPLICATOR 0SC TRIPLER
vé

Oscillatortrinet (V4) med triplerkredsen er en Colpitts os-
cillator med kvartskrystallet placeret mellem styregitter og
stel., Lokaloscillatorfrekvensen for andet blandertrin udtages
over katodebelastningen (L7).

Gitterspandingerne pd henholdsvis oscillator og multiplikator

kan variere ret meget i afhangighed af krystallets. godhed. Det

er derfor vigtigt, at drifitsspzndingen er korrekt, og at kontrol-
milinger foretages p& den kanal (frekvens), som er angivet p&
medfelgende mdleblad.

Oscillatorens anodekreds er afstemt til krystallets 3. har-
moniske frekvens. Oscillatorens gitterstrem kan kontrolleres

i m&lepunkt nr. 4. I anoden p& multiplikatortrinet (V3) selekte-
res den 6. (68-78 MHz) eller 9. (76-88 MHz) harmoniske frekvens
af krystalfrekvehsen, der fores til styregitteret pd det forste
blandertrin (V2). Multiplikatorens gitterstrem kxan kontrolleres
i mdlepunkt nr. 3, og forste blandertrins gitterstrem kan kon-
trolleres i mdlepunkt nr. 2. i i

Sugekredsen (L8 - C30) i katoden p& oscillatorreret (V4) er
afstemt til krystallets 3. harmoniske frekvens, hvorved til-
bagekoblingen fra anode til katode via anode-fanggitter neu-
traliseres.

Glodestromskredslebet er udfert uden stelforbindelse og kan
kobles til enten 6,3 V, 12,6 V eller 25,2 V. Omkoblingen fore-
tages ikke i1 modtagerkonverteren, men i stremforsyningen.

1-12 31,018-01
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Krystalskift Modtagerkonverteren er forsynet med kvartskrystalfatning,
trimmekondensator, m.,v. for een HF-kanal, S&fremt radiotele-
fonanlzgget er leveret med krystalskifteenhed, er strapningen-
efter seriekapaciteten C31 (2,2 nF) fjernet, og ledningen fra
krystalskifteenheden er loddet direkte ned i ledningspladen.

Mdlepunkter Se under kapitel IV,

1A19-1,-2 e Q7 L8 T3 L7 L5 T2 L4 L2 T1 L1

Ln Q6 L9 Q@5 Q4 L6 Q@3 Q2 L3 o

Mellemfrekvensenhederne IA19-1 og IAl19-2 er funktionsmassigt
identiske, idet ferstnavnte type anvendes i radiotelefonan-
leg med 50 kHz kanalafstand, medens sidstnavnte type anvendes
i anleg med 25 kHz kanalafstand. Begge mellemfrekvensenheder
er opbygget pd ledningsplader og bestdr af felgende trin:

Andet blandertrin med en transistor.

Selektiv forstarker med tre 34-kreds filtre og 4 transisto-
rer.

Begransertrin indeholdende 2 transistorer,

Diskriminator med to Germaniumdioder.

MX 2 IF-amplifier Limiter Discriminator
MF-forsteerker Begrenser

a1 Q2 Q3

| Friter |

’1757
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Den heje mellemfrekvens pd ca. 10 MHz samt lokaloscillatorfre-
kvensen fores fra sidste kreds (T4) i det hoje mellemfrekvens-
filter i modtagerkonverteren RC39-1 til basis pd blander-
trinet (Ql). Tilkoblingen er gjort lavimpedanset for at nedszt-
te stojtallet. .
Ved blandingen i sndet blandertrin (Ql) fremkommer den anden
mellemfrekvens pd 455 kHz, der forstazrkes i de efterfelgende
fire transistortrin (Q2 - Q3 - Q4 - Q5) med ialt 12 afstemte
kredse, der er opdelt i tre separate 4-kredsfiltre. Udtagene
til transistorerne er valgt sdledes, at variationer i tran-
sistorparametrene kun har ringe indflydelse pd frekvens-
kurven.

Mellemfrekvensforsterkertrinene efterfelges af to begranser-
trin (Q6 - Q7), hvor arbejdspunkterne er lagt sdledes, at
begreznsningen indtrazder nazsten samtidigt pd de to transisto-
rer,

Den kapacitivt koblede Foster-Seeley detektor indeholder to
parrede Germaniumdioder. Diskriminatorens frekvensgang er
retlinet op til 3000 Hz.

Mellemfrekvensforsterkeren er forsynet med s8vel nummererede
jevnstromsmdlepunkter som bogstavmezrkede signalmdlepunkter.
Se igvrigt under kapitel IV,

Q1 Q2 L1-L2 Qs Q5 Q6 ReA

R1 R3 R12 R13 Q3 Q7

Lavfrekvensforsterkeren er opbygget pd en ledningsplade og
har felgende funktioner:

Forstezrkning og begransning af LF-signaler for sender.
Forsterkning af LF-signaler for modtager.
Automatisk virkende elektronisk squelchkredsleb,

Nidr LF-forstazrkersektionen for senderen er i drift, forsynes
den med arbejdsspanding gennem terminalerne Bl og B2, mens
terminal 23 er spsndingsles.

Spendingen fra mikrofonen (MC) differentieres (forbetones),
hvorved den resulterende spanding bliver proportional med
modulationsfrekvensen. Nu foretages en begraznsning af kraftige

signaler, og derefter integreres (efterbetones) signalet, sé&-
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ledes at spzndingen atter bliver proportional med mikrofon-
signalet, forudsat at niveauet er si lille, at der ikke finder
begrznsning sted. Endelig feores signalet +til senderens fase-
modulator.

Af ovenstdende ses, at ind- og udgangssignalerne er propor-
tionale med fasesvinget. Spandingen efter differentieringen
(forbetoningen) er derfor proportional med

fasesving x modulationsfrekvens = frekvenssving

og begrznseren bevirker feolgelig en begrznsning af senderens
frekvenssving. Dette er nedvendigt for at forhindre, at
senderen frembringer forstyrrelser p& nabokanaler ved kraftig

tale.
U VT r———===S—rr-
i i i Integrator AF-Amplifier {  AF-Output Ampl.
Differentiator/clipper nteg CF-Forivarker | ! e D foratarier
. 81 =rvrx 2AA
-rv 12AA o
|
|
|

e
g AFILF D> oM ‘

modkobli/y

7o DC - amplifier
Til OC Forstaarker

|
|
A Feed back 248
1
|
|
|
|
|

1 LPS19-le2e

/s

——t—t
00 1000 3000 10000

Curve for aifferent/otor(Qf, Cé Rg)»Co (R7+AR9) Curve for integroting cirrcurt Q3. C7 R22 R24
Aurve for mlhnnturm_g;lcd (Q1C6 R&)?*CE (RT*ARY) AKurve for integreringsied, @3 C7 R22, Re4

as
Combinea ditferentioting- ond integroting curve for weok signals
with limit out of fi ¢ron.
Sommeniogt kurve for ailferentierings 'i integreringstea for
Srage signoler. nr kljpperen ikke er troat i funkiion.

% o o
S

signot f— j t j ] meaael signol
weok signol %%:reg( signal QU%

voltage of point Qrb ' voltage ot point Qtc voltoge ot pont @3¢
3pa@naingen 1 punke Q16 spaencingen i punkt arc Spamaingen + punkt Q3¢
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Ved begrznsningen forvrznges talespzndingerne til firkant-
spendinger, men disse afrundes igen 1 integratortrinet. De
resterende forvrangningsprodukter beskares yderligere i et
filter i streomforsyningen umiddelbart fer fasemodulatoren.

Differentiator Mikrofonspezndingerne feores fra indgangsterminalerne MC til
differentiator/klippertrinet (Ql). I dette trin sker en for-
betoning pd +6 dB/oktav indenfor frekvensomrddet 700-10000 Hz
ved emitterkredslebet R6 - C4. Der sker ligeledes en ampli-
tudeklipning, sifremt signalspzndingerne over basis-emitter-
strakningen over en forud indstillet grznse. Kollektorens
spendingssving bliver lige s& stort som kollektor-emitter-
spendingen. Klipningens symmetri kan indstilles med potentio-
metret R3.

Der sker en yderligere differentiation af frekvenserne op t1l
ca. 700 Hz med leddet R7 - C6 - R9, hvorved der ved sm& signal-
niveauer, der ikke medferer klipning, opnds sdvel forstrazk-
ning som forbetoning p& +6 dB/oktav indenfor hele frekvensom-
rddet 100 - 10000 Hz.

Integrator Det forstzrkede signal fores fra differentiator/klippetri-
net (Ql) til integratortrinet (Q3) via potentiometret R12,
hvormed senderens maksimale frekvenssving kan indstilles.
Signalet tilferes basis af transistor &3, og trinet bevir-
ker en -6 dB/oktav kurve indenfor frekvensomrddet 200 -
10000 Hz. Integrationen (efterbetoningen) er opndet ved en
kapacitiv modkobling (C10) fra kollektor til basis.

LF-forstarker rra efterbetoningskredslebet fores signalerne til L¥-for-
sterkertrinet (Q7), som er transformatorkoblet til et ef-
fektforsterkertrin, der er placeret i stremforsyningsenhe-
den. Det forstzrkede signal feres ud over terminal g, og
modkoblingen fra effektforsterkertrinet er fort over termi-
nal h til basis p& 7.

Senderens fasesving er proportionalt med det tilferte LF-sig-
nals amplitude, d.v.s. frekvenssvinget er proportionalt med
modulationsfrekvensen. Der sker med andre ord atter en forbe-
toning af de heje talefrekvenser i modulatoren ved selve modu-
lationsprocessen,

LF fra modtager Ni&r LF-forstaerkeren for modtageren er i drift, forsynes
den med arbejdsspznding over terminalerne B2 og 33, mens
terminal Bl er spszndingsles.

Den demodulerede modtagerspanding tilferes over terminaler-
ne IA og ledes via kondensatoren C7 og modstanden R21 til
basis p& forsterkertrinet {¢2), som er en emitterfolger med
lav forvrzngning. Zmitterfelgeren har en spazndingsforstark-
ning pd ca. 1 og lav udgangsimpedans. Udgangsspandingen af-
grenes til henholdsvis integratortrinet (43) og squelch-
filtret.
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g 1 v T T e — —
Emitter follower Integrator AF-Amplifier | [ AF- Output Ampl.
Emitterfolger LF Forsteerker | LF-Udg.forsterker
Q2 Q3 Q7
83 -12VRX  3AA
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| |
I I ¢
c? R ¢ g AF/LF > 644
D_ (-3
3 r
IA e ¢

|
70 OC-amplitier
Squelchfilter AA19-1 7it OC- forstcerker B L PS19-1a-2a

Integratortrinet giver en efterbetoning af den demodulerede
udgangsspending svarende til den forbetoning, der frem-
bringes i senderens fasemodulator., Efterbetoningen medferer
en reduktion af stgjen, da denne szrlig er koncentreret i
den hejeste del af talefrekvensomrddet. Trinets funktion er
forklaret ovenfor.

Signalet til integratortrinet passerer potentiometret R13,
hvormed forstarkningen kan reguleres, og fores videre til
basis af LF-forstarkeren (Q7).

N&r der modtages antennesignal (se nedenfor), vil javn-
spendingsforsterkeren (Q6) vere cut-off, medens LF-forstar-
keren (Q7) er normalt forspandt. Det forstarkede signal
fores til effektforstarkeren i stremforsyningsenheden og
derfra til hejttaleren.

Squelchkredslebet har til formé&l at afbryde for LF-udgangs-
effekten til hejttaleren i de perioder, hvor signal/stejfor-
holdet er for ringe, hvilket enten kan skyldes for svagt el-
ler helt manglende antennesignal. Dette ytrer sig ved, at
stojniveauet stiger kraftigt.

Den demodulerede stsj ledes fra emitterfoslgeren (Q2) via et
squelchfilter (C16 - L1 - Cl7 - L2 - Cl18) til stejforstarker-
trinet (Q4). Squelchfiltret er et hejpasfilter, hvis af-
skeringsfrekvens ligger pd ca. 4000 Hz, og som tjener til

at fjerne talefrekvenser, der ellers ville pdvirke squelch-
funktionen. '

Stejforstarkertrinet (§4) er en sd&kaldt amplitudeselektiv
forsterker. Dens arbejdspunkt indstilles til s& stor kollek-
torstrem, at kun de positive stejspidser pd basis-emitter-
strakningen bliver i stand til at mindske kollektorstremmen.
Denne indstilling foretages med SQUELCH-potentiometeret, som
er placeret i den tilherende betjeningsboks.

P4 basis af stejdetektortrinet (QB) f4s der sdledes - i takt
med ste?jimpulserne - en razkke negative spandingssving, som
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fordrsager en negativ forogelse af middeljavnspandingen pé
emitteren. Den resulterende ensrettede stejspending udglat-
tes af emitterkomplekset R41 - R42 - C24.

Noise Ampl. Noise detector DC-Ampl. AF-Ampl
Stqforsterker St'jdetektor DC-Forst LF-Forst.

i) i

é 85-72vRX

eymtor -

DC-forsterker N&r den ensrettede stejspanding kobles direkte til basis péd
jevnspendingsforsterkeren (Q6), foreges basis-emitterstrom-
men kraftigt, hvorved transistoren trazkker strem. P& grund
af spazndingsfaldet over relaspolen (Rel) gir basispotentia-
let mod nul i Q7, og grundet den store kollektorstrem i Q6
foreges emitterpotentialet pd Q6 og dermed Q7 i negativ ret-
ning. Derved bliver Q7 drevet cut-off, d.v.s. at dens kol-
lektorstrom bliver meget ner nul. Modtageren er herved squel-
chet (hejttaleren er tavs). R

Nar der modtages et antennesignal, mindskes den demodulerede
stej pd terminalerne IA. Derved formindskes stejspidserne
p& basis af stejforstarkeren (Q4), og nar de er mindre end
basis-emitterjevnspendingsniveauet, vil deres indvirkning
péd kollektorstremmen mindskes - eventuelt helt forsv1nde.
‘Da stejforsterkeren (Q4) er amplitudeselektiV, Krmves der”
kun et meget ringe fald i LF-stejspendingén feor der opnis
en kraftig indvirkning p4 kollektorstremmen., De negative
' stejimpulser p& basis af stojdetektoren (Q5) forsvinder,
og dermed drives transistor Q5 cut-off. Dette bevirker,
at sdvel emitteren pd stejdetektoren som basis pd javn-
spendingsforstarkeren Q6 antager potentialet O volt. Ogs&
jevnspendingsforsterkeren er nu cut-off, mens LF-forstarke-
ren (Q7) bliver ledende, idet dens basispotential falder,
mens dens emitterpotential stiger. :

Squelchen er da &ben, og hejttaleren i betJenlngsboksen gen-
giver det modtagne signal.

Squelchrele Squelchrelzet (ReA) trzkker, nidr modtageren squelgches. Rela-
kontakterne benyttes til nedszttelse af strommen i effekt-
forsterkeren, ndr der ikke modtages et brugbart signal.

M&lepunkter- Se under kapitel IV.
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Antenneomskifterenheden AS39-1 bestdr af et skifterela og et
lavpasfilter. Relzet har til opgave at koble antennen til
enten senderens udgangsterminal eller til modtagerens ind-
gangsterminal. Lavpasfiltret er beregnet til at dsmpe ud-

og indstrdling af uenskede frekvenser,

Lavpasfiltret er dimensioneret til en generator- og belast-
ningsimpedans p4 50 Q. Filtret bestdr af tre 7 -sektioner og
har en indskydningsdezmpning p& maks. 0,25 dB indenfor gennem-
gangsomrddet O - 95 MHz.

I relzets hvilestilling er antennen koblet til modtagerind-
gangen via lavpasfiltret. Nir senderen tastes, tilferes re-
l®spolen -12 V, og relzet skifter s8ledes, at antennen er
koblet til senderens udgangsterminal gennem lavpasfiltret.

Det ekstra relazkontaktsazt benyttes til en effektiv jordslut-

'ning af det sender- eller modtagerkontaktsat, som ikke er

sluttet til lavpasfiltret p4 det pdgzldende tidspunkt. Stel-
forbindelsen etableres over en 68 pF kondensator, der serie-
afstemmer tilledningsinduktanserne.

Stremforsyningsenhederne PS19-1 og PS19-2 er beregnede til
at forsyne senderen og modtageren med de nedvendige arbejds-
spendinger. Enhederne indeholder foruden transistorstremfor-
syningen en lavfrekvenseffektforstarker samt et terminal-
bredt, der er felles samlingspunkt for kablingen i den kom-
plette radiotelefonstation.

Opbygning og funktion er i hovedtrazkkene ens for de to ty-
per, idet dog PS19-1 er beregnet for tilslutning til 6/12V
fedespanding, mens PS19-2 er beregnet for tilslutning til
12/24 V fodespanding.

Fraset komponentvardier, transistortyper og gledestremskreds-
lob er de to stromforsyningsenheder ens, idet dog effektfor-
sterkeren i PS19-2 er forsynet med en ekstra tilbagekobling.
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ReT

Transistorstremforsyningens funktion er vist i nedenstdende
principdiagram.

Transistorstremforsyningen er beregnet for tilslutning til en-
ten 6/12 V jevnspaending eller 12/24 V jevnspznding. Omkob-

lingen mellem 6 og 12 V eller 12 og 24 V kan foretages med et
spendingskort, som er narmere beskrevet senere i dette afsnit.

Omformningen af jzvnspending til vekselspanding foretages ved
hjelp af to effekttransistorer (Ql og Q2), der er koblet med
felles emitter og arbejder i modtakt. Transistorerne styres

ved hjelp af tilbagekoblingsviklinger pd transformatoren pid en
sddan méde, at de skiftevis er ledende og cut-off. Strzqmen fra
spendingskilden gir derved skiftevis gennem de to halvdele af
primerviklingen, og pd sekundarsiden fremkommer en optransforme-
ret vekselspanding. '

Sekundarspzndingen ensrettes i en kobling, der er en kombina-
tion af en almindelig dobbeltensretter for modtagerens anode-
spending (+100V) og en broensretter for senderens anodespanding
(+220V). Endvidere findes en broensretter for -12V til transisto-
rer, relzer og styregitre i senderen. :

Stremforsyningsenhedens transistorer er beskyttet mod edelazggel-
se ved forkert polarisering af fedespandingen ved indskydning
af en beskyttelsesdiode (E1) mellem tilledningerne. Ved korrekt
polaritet er dioden sparret og har ingen indflydelse. Ved for-
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kert tilslutning vil dioden ojeblikkelig fordrsage en effektiv
kortslutning, hvorefter radioanlzggets sikringstrdde i samle-
ddse JB19-1 vil brznde over., Dioden vil eventuelt odelzgges og
m8 da udskiftes.

Dobbdeitensrecning
¢ r00v

Broensretning
ro20v

£3 £2
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|
|
|
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|
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Stromforsyningsenhederne er forsynede med hver sit spzndings-
kort, der er udfert som en ledningsplade. Omskif tningen mellem
6 og 12 V eller 12 og 24 V kan udferes ved blot at vende dette
speandingskort i overensstemmelse med afmerkningen. Omkoblingen
sker ikke alene i transistorstremforsyningen, men ogsd i glede-
stromskredslebene, der ievrigt er adskilt fra transistorkreds-
lobet., Ogsd effekttransistortrinets udgangsimpedans og basis-
spending omkobles.,

Undertiden anvendes spandingskort udelukkende for een bestemt
feodespending, hvorved enhver mulighed for fejltagelser ude-
lukkes, Til brug i anlazg, der arbejder med konstant overspaznding
pd batteriet, kan der vare indsat overspazndingskort med pdsatte
reduktionsmodstande. Disse spandingskort leveres kun for enten
6, 12 eller 24 V.

I visse tjenester skal senderens udgangseffekt vare maks.

6 watt, og der er da foretaget visse forandringer i sender-
delen og stremforsyningsenheden., I senderdelen er modstanden
R17 kortsluttet, og der er loddet en modstand p& 22 kQ(1l/2watt)
i serie med modstanden R23., Dette er foretaget ved at fralodde
den ende af R23, der er fastloddet i en rernitte, og derefter
lodde den nye modstand ned i nitten. De to frie ender af mod-
standene er derefter snoet sammen og loddet. I stremforsynings-
enheden er der foretaget en omkobling p& terminalerne af trans-
former Tl (se diagrammet, Note 1).

Stromforsyningen indeholder som navnt et lavfrekvensudgangs-
trin bestdende af indgangstransformator (T2), effekttransistor
(Q3) samt udgangstransformator (T3). Forstazrkeren arbejder i
klasse A og kan afgive en effekt pd 2 watt til en belastning
P& 3 Q. Denne effekt afgives dog kun, ndr terminalerne 4AA og
13AA pd klembrzdtet kortsluttes, hvilket sker ved hjzlp af
squelchrelzet (ReA) i lavfrekvensenheden AA19-1,
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Squelchrelzet etablerer kortslutning i felgende tilfzlde:

a. Nir basrebeslge modtages i modtagestilling.
b. Ndr senderen tastes.

I den ovrige del af tiden er effekttransistoren blokeret,
hvorved anlzggets stromforbrug nedszttes.

Under sending frakobles hsjttaleren, og trinet belastes med
en 3Q modstand (R21). Modulationssignalet fores via et lav-
pasfilter (og ved 5 kHz frekvenssving en spendingsdeler)
til senderens fasemodulator.

Effekttransistoren forsynes med arbejdsspznding direkte fra
fodespendingskilden uden om selve transistorstremforsyningen.
Omkoblingen med for omtalte spandingskort @ndrer samtidig
belastningsimpedans og spending pd effektforstarkerens basis.

Modstanden R17 samt de to NTC-modstande R15 og R16rtjener til
stabilisering af transistorens arbejdspunkt. Tilbagekoblingen
til lavfrekvensforstarkeren AA19-1 sker over terminal TAA
(modkoblingskredsleb).

N&r sendeknappen i betjeningsboksen indtrykkes (tastning),
stelsluttes spolen i rela T, og relzet trzkker. Kontaktsazt tl
afbryder anodespzndingen til modtagerkonverteren, mens kontakt-
st t2 slutter anodespznding til senderen. Lavfrekvensforstazrke-
ren AA19-1 far tilfert spending sdvel under modtagning som under
sending over kontaktszt t3. Under sending brydes spzndingstil-
forslen til mellemfrekvensforsterkeren IAl19-x, mens derimod an-
tenneskifteenhedens relz tilfores arbejdsspanding,

Se under kapitel IV, Service.

Til terminalbrzdtet er fort alle ledninger fra modulenheder og
kontrolboks samt alle ledninger, som anvendes ved omkobling
eller ved tilslutning af andre enheder (selektivt opkald, m.v.).

P4 terminalbrzdtet er terminalerne inddelt i grupper, der er
merket med bogstavkombinationer, svarende til de respektive
enheder (TX, AA, RC, m.v.). Indenfor hver gruppe er terminaler-
ne nummererede (9TX, 3RC, etc.), og samme betegnelser er anfort
pd diagrammerne over modulenhederne.
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C. Supplerende tekniske data

Se ogs& tekniske data for sender/modtager under afsnittet
TEKNISKE DATA side 1-3, Tekniske data for tilbehersdele
findes sammen med beskrivelsen af de enkelte tilbehersde-
le i Kapitel II. Tilbeher.

TX39-1 Udgangseffekt

Minimum 11 watt (ekskl. antennefilter).
Kvartskrystal Krystalfrekvensomrdde

TX39-1: 3,77 MHz - 4,90 MHz.

Krystalfrekvensjustering

Krystaltrgmmerne kan variere oscillatorfrekvensen mindst
+30 x 107,

Krystalfrekvensmultiplikation

3 x 3 x 2 = 18 gange.

Modulation Modulation
Fasemodulation, +6 dB/oktav +*] 4B indenfor 300 - 3000 Hz.
Modulationsfglsomhed

CQM39-50: Ca., 2,8 V for *15 kHz frekvenssving.
CQM39-25: Ca. 0,93 V for *5 kHz frekvenssving.

Rorbestykning Rer og dioder
Oscillator V1 E9CF
Tripler 1 V2 5654,/M8100/6AK5W/E95F
Tripler 2 V3 5654,/M8100/6AK5W/E9SF
Dobler V4 . EL95
HF-udgangsrer Vs QQE03/12
Fasemodulator El 0A81

RC39-1 Folsomhed
Bedre end 0,7 uV emk ved 12 4B signal/stzjforhold.
Stejtal
Ca. 10 4B.

Spandingsforsterkning

FPra antenneindgang til 2, blandertrins basis: Ca. 30 dB.

Kvartskrystal Krystalfrekvensomrdde

76-88 MHz: 9,443 MHz - 10,943 MHz,
68-78 MHz: 9,779 MHz - 11,208 MHz.

Krystalfrekvensjustering

Krystaltrémmerne kan variere oscillatorfrekvensen mindst
30 x 10~ :

31,018-D1 1-23 31,018-21
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Krystalfrekvensmultiplikation

76-88 MHz: 3x3 = 9 gange.
68-78 MHz: 3x2 = 6 gange.

Frekvensomrdde for 1. mellemfrekvens

76-88 MHz: 8,999 MHz - 10,488 MHz,
- 10,753 MHz.

68-78 MHz: 9,324 MHz

Rer
SF-forstarker V1 5654,/M8100/6AK5W/E9SF
1. blandertrin V2 5654,/M8100/6AK5W/E9SF
Multiplikatortrin | V3 5654/M8100/6AK5W/E95F
Oscillator/tripler | V4 5654,/M8100/6AK5W/E95F
2. mellemfrekvens
455 kHz.
Maks. frekvenssving
IA19-1: %15 kHz
IA19-2: %5 KkHz,
Bdndfilterkarakteristik
Forstemning Dempning
%10 .
1A19-1 kHz max 24B
+35 kHz min, 80dB
15,0 kHz max. 2dB
JIA19-2
17,5 kHz min. 80d4B
Forstarkning

Spendingsforsterkning fra Ql basis til Q6 basis: Ca.

LFP-karakteristik

Retlinet *1 4B fra 100 Hz til 3000 Hz.

Udgangsniveau
IA19-1: 0,25 V ved F

IA19-2: 0,25 V ved Fm

Forvrangning

IA19-1: Med Fm = 100

m

1000 Hz og AF = *10 kHz.
1000 Hz og AF = *3,3 kHz,

O Hz og OF = *10 kHz: Maks. 6%.

IA19-2: Med Fm = 1000 Hz og AF = *3,3 kHz: Maks. 6%.
Transistorer og dioder

2. blandertrin Ql
Forstarker 1 Q2
Forstarker 2 Q3
Forstarker 3 Q4
Forstarker 4 Q5
Forsterker 5 Q6
Forstarker 6 Q7
Diskriminator E1-E2

AF115
AF117
AF117
AF117
AF117
AF117
AF117
O0A79 (parret)

1-24
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Nedenstdende tekniske data gzlder for AA19-1 i for-

Storno

bindelse med effekttransistortrinet i stremforsyningen.

Nominelt indgangsniveau

0,23 V ved 1000 Hz, svarende til AF = 1/2 AF maks.

Forvrangning

Mindre end 4 % ved et indgangsniveau p& 0,23 V +3 dB ved

1000 Hz.

Frekvenskarakteristik

Frekvenskarakteristikken ved en indgangsspanding pd 0,14V
ved 1000 Hz indenfor omrddet 300 - 3000 Hz er retlinet,

+0,5 dB, -2,5 4B,

Under 300 Hz kraftig afsksring.

Nominelt indgangsniveau

0,17 V ved 1000 Hz, svarende til AF = 1/2 AF maks.

Udgangseffekt

l watt for nominelt indgangsniveau.
2 watt for nominelt indgangsniveau +3 4B ved 1000 Hz.

Forvrangning

Mindre end 3 % for 2 watt udgangseffekt ved 1000 Hz.

Frekvenskarakteristik

-6 dB/oktav i omriddet 300 - 3000 Hz, +1dB, -2 dB relativt

til 1000 Hz.

Under 300 Hz kraftig afskaring.

Fglsomhed pd elektronisk squelch

Abner for et signal/stojforhold P4 ca. 7 dB med et module-

ret antennesignal, hvor AF = 2/3 AF maks.,, 1000 Hz.

Minimum squelchfelsomhed

I sin mest ufelsomme yderstilling &bner squelchkredslebet
for ca. 30 dB stejundertrykkelse,

Transistorer

Differentiator/klipper
Emitterfoelger
Integrator
Stejforstarker
Stojdetektor
Jevnspandingsforstarker
LF-forstasrker

Ql
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7

AC107
AC107

AC107

AF117
AC107
0C83
0C83

Gennemgangsomride
0 - 95 MHz,

1-25

31.018-D1



Storno

PS19-1a

PS19-2a

LF-forsterker

Storno

Kapitel I. Beskrivelse

Gennemgangsdempning

M&1lt nellem senderudgang og 50 @ belastning i omrddet O -
95 MHzs Maks. 0,25 dB.

Spzrredzmpning

2. harmoniske er dzmpet mere end 24 dB.
3. harmoniske er dzmpet mere end 35 d4B.

erdstaied&mpning

Ca. 35 dB ved 50 Q belastninger.
Tilladelig HF-effekt

15 watt.

Spendinger og stromme

Fedespending Ensretter
Note 1 6V 12 Vv mA Volt
Modtagning 6RC 6,57V 13,7 V 25 mA 100 V
Sending 10W 12TX 6,1 V 13,5V 155 mA 225 Vv
Sending 5W 12TX 6,3V 13,6 V 135 mA 185 V
-12V . 6XS 6,1V 13,5V 400 mA 12,6 V

Note 1: De angivne spazndingsverdier er md8lt p& indgangs-
terminalerne i overensstemmelse med EIA-normerne.

Brumspsndinger

Ved modtagning mindre end 0,6 % (100 V)
Ved sending mindre end 0,36 % (225 V)
Ved sending mindre end 0,12 % (-12 V).

Spendinger og stromme

Fodespending Ensretter
Note 1 12V 24 V mA Volt
Modtagning 6RC 13,7V | 26,3 V| 20 mA |100 V
Sending 10W 12TX 13,6 V | 26,2 V |155 mAa | 225 V
Sending 5W 13,7 V | 26,2 V |135 mA |[185 V
-12v  6Xs |13,6 V | 26,2 V |400 ma 12,6 V

Note 1s De angivne spzndingsvardier er m8lt pd indgangs-
terminalerne i overensstemmelse med EIA-normerne.

Brumspzndinger

Ved modtagning mindre end 0,6 % (100 V)
Ved sending mindre end 0,4 % (225 V)
Ved sending mindre end 0,2 % (-12,6 V).

Forvrengning

Mindre end 5 % ved 2 W udgangseffekt.

1-26 21,018-D1
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Folsomhed

M&lt over T2, primsrs Bedre end 2,3 V for 1 W udgangseffekt
i 3,2 @ ved 1000 Hz,

Modkobling og emitterstrem

PS19-la PS19-2a

6V 12V 127V | 24V

Modkobling 9dB | 13aB | 9 aB | 12 4B
Emitterstrem | 1,24 | 0,74 |o0,84 | 0,54
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A. Kontrolbokse

CB19-1 Betjeningsboks type CBl19-1 er beregnet for fjernstyring af
radiotelefonanlegget STORNOPHONE V i de tilfszlde, hvor der
ikke stilles krav om vandtat udferelse eller sarlig robust
konstruktion. Betjeningsboksen monteres under instrument-
brzttet i et koretesj, ophznges pd en vag eller anvendes som
bordapparat i semi-permanente installationer.

Foruden den indbyggede hejttaler rummer betjeningsboksen de
negdvendige omskiftere, potentiometre og kontrollamper. P&
betjeningsboksen findes endvidere terminaler for tilslutning
af forskellige typer mikrofoner, mikrotelefoner, ekstra hejt-
taler samt rattast.

Forplade ‘ P4 betjeningsboksens forplade findes alle betjeningsorganer
som vist pd nedenstdende illustration.

V2 V1

{7\0 oo, )
03 @ Storno ‘@s 01,02
~ D 8 |
‘ll\ S NV 8
— R1
\ C 9
04 05 O°6

De anvendte positionsbetegnelser, der ogsd er anvendt i dia-
grammerne, dazkker felgende funktioner:

01 Kanalvelger (maks. 8 kanaler)

02 (drgjeknap) Afbryder (venstre yderstilling)

03 (drejekhap) Styrkeregulering + evt. udvendig alarm.

04  (trykknap) Sendeknap + afbryder for evt. indbygget
radiofonimodtager.

05 (trykknap) - Knap for evt. toneudstyr

QS (trykknap) Spareknap

Rl  (drejeknap) Squelchregulator

vl (gren) Klarlampe (evt. opkaldslampe)

V2 (red) Sendekontrollampe

31,019-D1 ool 31.019-D1
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Kanalomskifteren har 9 stillinger. I venstre yderstilling (02)
er stromforsyningen til radioanlzgget afbrudt. De ovrige 8
nummererede positioner (Ol) svarer til det maksimale antal HF-
kanaler, som radioanlzgget kan bestykkes med.

Nér kanalomskifteren drejes vek fra sin venstre yderstilling,
vil den.grenne klarlampe (V1) lyse. Efter en kort opvarmnings-
tid (ca. 30 sekunder) er anlasgget klar til modtagning.

Kanalomskiftningen er udfert som et gruppeskiftesystem for at
nedbringe antallet af ledere i multikablet., Systemet er nar-
mere forklaret under krystalskifteenheden XS19-2,

Det elektroniske squelchsystem i modtageren kan indstilles med
squelchknappen (R1l). Den folsomste indstilling opnds ved at man
drejer knappen hejre om, indtil stejsuset heres. Derpd drejes
knappen forsigtigt venstre om, indtil denne susen netop for-
svinder.,

Squelchsystemet er detailleret forklaret under AA19-1 i kapitel

Den kombinerede styrkeregulering/alarm (03) har 7 stillinger.

De 6 stillinger anvendes til regulering af hejttalerstyrken,
mens den syvende stilling (venstre yderstilling) afbryder hejt-
talerforbindelsen, men tilslutter et eventuelt alarmapparat,

som trazder i funktion enten ved squelchdbning eller i forbindel-
se med et selektivt opkaldssystem.

N&r spareknappen (06) er indtrykket, afbrydes gledestremsforsy-
ningen til senderdelens gledekredslegb, hvorved det totale strom-
forbrug nedsattes med ca. 40 %. Knappen udleses ved et let tryk,
og efter en opvarmningstid p4 ca. 30 sekunder, er radioanlagget
sendeklart,

01 06 05 04 %3
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Sendeknap Ved sending indtrykkes sendeknappen (04), og den rode sende-
kontrollampe lyser (V2). Kontaktszttet pd sendeknappen slut-
ter streomkredslebet gennem tastrelzet T i strsmforsyningen
PS19-x. Parallelt med sendeknappen kan tilsluttes nedvendig
tastkontakt,

Sendeknappen er forsynet med et ekstra szt skiftekontakter,
der kan indskydes i1 hejttalerforbindelsen til en normal ra-
diofonimodtager, sdledes at baggrundsstsjen fra denne mod-

tager automatisk fjernes ved sending.

Selektive Betjeningsboksen kan anvendes i forbindelse med selektive
funktioner opkaldssys?emer, séf?emt sendgr/modtageren er bestykket med
---------- de nedvendige selektive tonesignalkredsleb.

Forbindelser og funktion af betjeningsboksen i forbindelse
med de pd side 1-7 nazvnte toneenheder er nzrmere beskrevet
i dette kapitel under afsnit D, Beskrivelsen af andre typer
selektive opkaldsenheder findes i en separat héndbog.

CB19-2 Betjeningsboks type CB19-2 er beregnet for fjernstyring af
radiotelefonanl®g STORNOPHONE V i de tilfzlde, hvor der stil=-
les krav om vandtzt udferelse og robust konstruktion. Den
er udfert i grdt, sprojtestebt letmetal, og den kan monteres
P& en plan flade, vag eller lignende. Ved anvendelse af et

passende mellembeslag kan den ogsd anvendes til motorcykkel-
installationer og lign.

Squelch

Channel selector
Kanalomskifter

ON/OFF

Volume

Function switch
Funktionsskift
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Betjeningsboksen indeholder de nedvendige omskiftere, poten-
tiometre og kontrollamper., I betjeningsboksen findes endvidere
terminaler for tilslutning af forskellige typer mikrofoner,
mikrotelefoner, hgjttalere, hojttalermikrofon samt separat
sendeknap.,

P4 betjeningsboksens forplade findes alle betjeningsorganer
som vist pd nedenstdende illustration.

-

r

Storno

J

== —

De anvendte positionsbetegnelser, der ogs& er anvendt i dia-
grammerne, dzkker fglgende funktioner:

/_f 9\ 0

01 Kanalvelger (maks. 8 kanaler) med op-
(drejeknap) lyst skala.

02 Afbryder (venstre yderstilling).

03 (drejeknap) Styrkeregulering for hejttaler.

Afbryder for evt. tonesignal indikator
i forbindelse med toneudstyr.

04 (drejeknap) Omskifter (R = modtageklar, S = sende-
klar, T = toneopkaldsstilling).

R15 (drejeknap) Squelchregulering.

V1. (hvid) Klarlampe i forbindelse med kanalindi-
kator.

V2. (red) Sendekontrollampe.

Kanalomskifteren har 9 stillinger. I venstre yderstilling (02
&ben) er stremforsyningen til radioanlazgget afbrudt. De ovrige
nummererede positioner (0l1) svarer til det maksimale antal HF-
kanaler (8), som radioanlzgget kan bestykkes med.
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Nar kanalomskifteren drejes vak fra sin venstre yderstilling,
vil den hvide kontrollampe (V1) bag kanalskalaen lyse. Efter
en kort opvarmningstid (ca. 30 sekunder) er anlazgget modtage-
klart. ’

Kanalomskif tningen er udfert som et gruppeskiftesystem for at
nedbringe antallet af ledere i multikablet. Systemet er nzrme-
re forklaret under krystalskifteenheden XS19-2,

Squelch Det elektroniske squelchsystem i modtageren kan indstilles med
squelchknappen (R15). Denne indstilling foretages ved at knap-
pen drejes hejre om, indtil stejsuset heres, hvorefter den
drejes forsigtigt venstre om, indtil suset netop forsvinder.

Styrkekrnap Styrkeomskifteren (03) har syv stillinger. De seks anvendes
til regulering af hejttalerstyrken. I den syvende (venstre
yderstilling, som er uden spar) afbrydes hsjttalerkredslebet.

R-S-T omskifter Denne omskifter (04) har tre stillinger, hvis bogstavafmazrk-
ning dazkker folgende funktioner:

R = modtageklar (sparestilling, hvor stremforbruget nedszttes
med ca. 40%, idet senderrsrene ikke tilferes gledespznding).

S = sendeklar (senderrorene fir tilfert gledespznding og sen-
deren kan tastes eksternt ved hjzlp af mikrotelefon, mikro-
fon eller lignende efter en opvarmningstid pd ca. 30 sekun-
der fra omskiftningen til stilling S). Ved tastning af sen-
deren, vil den rede kontrollampe lyse.

T = toneopkaldsstilling uden spar. I denne stilling tastes
senderen internt, og samtidig aktiveres tonesenderen. Den
rgde kontrollampe vil lyse.

Reduktion af Betjeningsboksen kan anvendes i forbindelse med reduktion af

sendereffekt senderens udgangseffekt, sidfremt radioanlagget er bestykket med
''''' relzpanel RP19-1 eller RP19-2.

Dette vil imidlertid medfere visse modifikationer i kontrolbok-
sen, hvorved nogle af dens tidligere nzvnte funktioner zndres.
Disse zndringer er nazrmere forklaret under afsnit E side 2-16.

B. Krystalskifteenheder

XS19-x Til anvendelse i STORNOPHONE V leveres tre typer krystalskif-
teenheder, XS19-0, XS19-1 og XS19-2 for henholdsvis 2, 4 el-
ler 8 HF-kanaler, Nir radioanlazgget er bestykket med 1 HF-ka-
nal er der ikke anvendt krystalskifteenhed, idet krystaller-

ne da er monteret i fatninger i henholdsvis senderenheden og
modtagerkonverterep.

Opbygning Krystalskifteenhederne er opbygget pd metalchassiser, og re-
lzerne er loddet direkte ind i kredslesbene uden brug af fat-
ning. Der er anvendt et relz til. hver HF-kanal, idet hvert
rele skifter sdvel sender- som modtagerkrystal. Relzernes kon-
taktsat er udfert med trddkontakter for. at reducere den uen-
skede spredningskapacitet,
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Krystalskifteenhederne leveres fuldt udbyggede, men bestykkes
kun med krystaller til det onskede antal HF-kanaler,

Krystalskifteenhederne er indbygget i det dertil beregnede
rum midt i sender/modtagerkabinettet. Ledningerne til kanal-

skiftefunktionen er fert op til terminalbrazttet i stremfor-
syningsenaeden.

Tilslutning af krystalskifteenheden til de respektive radio-
enheder (sender TX og modtagerkonverter RC) er foretaget med

et ganske kort stykke monteringstrdd, der er loddet direkte
ned i ledningspladen. '

Den anvendte type krystal retter sig efter den enskede frekvens-
stabilitet, se under generelle data pd side 1-3. Krystallets

ene terminal er fert til stel, og parallelt over krystallet er
placeret en lufttrimmer til frekvensjustering.

Krystalskifteenheden XS19-0 er for 2 HF-kanaler og optager
halvdelen af pladsen i rummet midt i modtager/senderkabinettet.

Den resterende halvdel kan evt. anvendes til indbygning af se-
lektive tonesignalenheder.

Skiftning mellem de to HF-kanaler sker ved hjzlp af kanalval-
geren i betjeningsboksen, der lsgger stel pd det til HF-ka-
nalen svarende relz. De krystaller, som ikke er i brug, er
ved hjazlp af skifterelzets hvilekontakt kortsluttet til stels
Til forskel fra de to andre krystalskifteenheder har denne

enhed to faste kapaciteter, for at kompensere for den mindre
spredningskapacitet i denne enhed.
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Krystalskifteenheden XS19-1 er for maksimalt 4 HF-kanaler og
optager halvdelen af pladsen i rummet i midten af sender/mod-
tagerkabinettet., Den resterende halvdel kan evt. anvendes til
indbygning af selektive tonesignalenheder.

Skiftning mellem de fire HF-kanaler sker ved hjalp af kanal=-
velgeren i betjeningsboksen, der lagger ste)l- . p& det til HF-
kanalen svarende relsz. Alle krystaller, som ikke er i brug,
er ved hjelp af skifterelzernes hvilekontakter kortsluttet
til stel.

Krystalskifteenheden XS19-2 er for maksimalt 8 HF-kanaler og
optager hele pladsen i rummet i midten af sender/modtager-
kabinettet.

Skiftning af de op til otte HF-kanaler sker ved hjzlp af ka-
nalvalgeren i betjeningsboksen. De otte skifterelzer er delt
op i to grupper p& hver 4 relzer. Skiftningen mellem disse to
grupper sker ved hjalp af et grupperels, hvorved antallet af
ngdvendige ledere nedskares fra otte til fem. Ydermere opnés
der en vazsentlig reduktion af den uenskede spredningskapaci-
tet, idet grupperelzet kun indkobler 4 skifterelzer ad gangen.
Alle krystaller, som ikke er i brug, er ved hjzlp af skifte-
relzernes hvilekontakter kortsluttet til stel med undtagelse
af det krystal i den anden gruppe svarende til det aktiverede
krystal (krystal 1 og 5, krystal 2 og 6, 0.s.vV.). Dette krysta
er sluttet til fellesledningen til grupperelzets &bne kontakt.

XS19-0 XS19-1 XS19-2
Kanalantal, max. 2 4 8
Justeringsomride +50x107° tsoxlo‘6 135x10-6
Stremforbrug 28 mA 28 mA 84 mA
Manevrespanding -12 vV ‘ -12 V -12 V
Krystalholder HC-6/U HC-6/U HC-6/U

C. Mikrofoner, mikrotelefoner; m.v.

Mikrofon MC19-1 er en h&ndmikrofon, hver mikrofonhuset er
forsynet med en tastknap. Mikrofonen er beregnet for nar-
tale og kan i forbindelse med den normale betjeningsboks
CB19-1 eller den vandtaztte betjeningsboks CB19-2.
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Foruden en 300 Q elektromagnetisk kapsel indeholder mikro-
fonen en et-trins transistorforsterker, der er opbygget
omkring en stejsvag transistor. }

Transistoren er forsynet med emittermodstand samt med span-
dingsdeler over basen. Signalet fra den elektromagnetiske
mikrofonkapsel tilferes forsterkeren over emitter-base for
at undgd frekvensafhengig modkobling over den delvis af-
koblede emittermodstand. Kollektorimpedansen findes ikke
indbygget i mikrofonhuset, men er placeret i den tilherende

"betjeningsboks.

Mikrofon MC19-2 er beregnet for fast montage og for en tale-
afstand pd 30 - 40 cm. Den kan anvendes i forbindelse med
sidvel den normale betjeningsboks CBl9-1 som den vandtztte
betjeningsboks CB19-2.

Den faste mikrofon er indbygget i et metalhus, der rummer
en elektrodynamisk mikrofonkapsel samt en to-trins transistor-
forstarker.

Signalet fra den dynamiske kapsel tilferes base pd en stej-
svag transistor (Ql). Der er direkte kobling mellem de to
transidtortrin, men endvidere findes der en jevnspandings-
modkobling (R3), hvorved mikrofonforstarkeren geres mere
stabil overfor temperaturvariationer. Kollektorimpedansen
findes ikke indbygget i mikrofonhuset, men er placeret i den
tilherende betjeningsboks.,

P4 grund af den storre taleafstand vil signal/stejforholdet
vere ringere end for en hdndmikrofon, hvorfor der er til-
strabt en afskering af de lavere frekvenser for derved at
forbedre forstdeligheden. Denne frekvensafskering er. dels
foretaget ved at afkoble emittermodstanden i ferste for-
sterkertrin (Ql) ufuldstendigt, og dels ved at anvende en
mikrofonkapsel, der afskazrer de lave frekvenser.

Folsomheden p4 indgangen kan nedsazttes ved at fjerne en strap-
ning over den uafkoblede emittermodstand (R6) i det andet for-
sterkertrin (Q2). Folsomheden kan dog ogsd nedreguleres ved

at anvende potentiometer R4 i den tilherende betjeningsboks,
men i si fald med risiko for at overstyre forsterkeren.

Mikrotelefonen MT19-1 er en normal mikrotelefon med indbygget
et-trins transistorforstarker. Den kan anvendes i forbindelse
med den normale betjeningsboks CB19-1 eller den vandtatte be-
tjeningsboks CB19-2,.
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Mikrotelefonen indeholder en telefonkapsel, en 200 Q dynamisk
mikrofonkapsel samt en et-trins transistorforsterker af nej-
agtig samme konstruktion som forstzrkeren i hidndmikrofonen
MC19-1.

MT19-2 Mikrotelefonen MT19-2 er vandtzt og beregnet for anvendelse i
forbindelse med den normale betjeningsboks CB19-1 eller den
vandtztte betjeningsboks CBl9-2.

Mikrotelefonen indeholder en telefonkapsel, en 300 Q mikro-
fonkapsel samt en et-trins transistorforstazrker opbygget om-
kring en stejsvag transistor,

Transistortrinnet har emittermodstand samt en spandingédeler
over basen og er i princippet konstrueret pd samme mdde som
forsterkertrinnet i h&ndmikrofonen MC19-1.

LM19-1 Hejttalermikrofon LM19-1 er vandtzt og beregnet for anvendel-
: se i forbindelse med f.eks. motorcykkelanlag, hvor det er ned-
vendigt at kunne sende og modtage under kerslen. Parallelt med
hejttalermikrofonen vil der normalt vare monteret en vandtat
mikrotelefon MT19-2.
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Hejttalermikrofonen indeholder foruden selve heojttalerelemen-
tet, der anvendes som bdde hgjttaler og mikrofon, en tilpas-
ningstransformator, et rela til indkobling af mikrofonforstar-
keren under sending, en et-trins transistorforstarker samt et
dempeled. Dazmpeleddet kan anvendes som en to-trins styrkekon-
trol i forbindelse med en udvendig omskifter i de tilfalde,
hvor den vandtaztte betjeningsboks ikke kan monteres indenfor

rekkevidde af keretejets forer.
Konstruktionen af et-trins transistorforsterkeren svarer i

‘store trak til forsterkeren i hdndmikrofonen MC19-1, idet

forsterkeren dog er forsynet med en modkobling (Rl - R2)
fra kollektor til base. Modkoblingskredslegbets potentio-
meter (R2) kan justeres gennem et hul i foldehornshsjt-
taleren og benyttes til indstilling af forstarkerens fol-
somhed, idet hejttaleren i LM19-1 anvendt som mikrofon har
en noget sterre felsomhed end mikrofonen i den vandtatte
mikrotelefon MT19-2,.

STORNO kan levere tre typer hejttalere som standard tilbe-
hoer:

Hejttaler type LS13 er en normal 3,2 Q hejtteler indbyg-
get i et metalhus og med beslag for montering i enhver
stilling. Hejttaleren forbindes til den normale betje-
ningsboks CB19-1 i stedet for den normale indbyggede
hejttaler. Af hensyn til radiostationens lavfrekvens-
udgangstrin ber de to hejttalere ikke forbindes i
parallel. Skal begge hejttalere vare tilsluttet sam-
tidig, skal de forbindes i serie.

Foldehornshe jttaler type LS19-1 er en vandtzt konstruk-
tion med udprzget retningsvirkning og stor virknings-
grad. Hejttaleren er specielt velegnet i forbindelse med
maritime installationer.
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LS19-2
Foldehornshejttaler type LS19-2 er ligeledes en vandtaet
konstruktion, men med mindre ydre dimensioner end LS19-1.
Denne hejttalertype vil vaere sarlig velegnet i forbindel-
se med motorcykkelinstallationer i de lande, hvor myndig-
hederne ikke tillader fereren at betjene radiotelefonen
under kerslen.
Tekniske data De tekniske specifikationer for de ovennavnte mikrofoner,
""" mikrotelefoner, hejttalere, m.v. findes nedenfors
MC19-1 Mikrofonkapsel
Impedans
300 Q@ ved 1000 Hz.
Folsomhed

Ca. 100 uB/V ved 1000 Hz.
Frekvenskarakteristik
Retlinet fra 200 Hz til 3500 Hz *3 4B.

Forstarker

Indgangsimpedans
760 Q'

Udgangsimpedans

2,5 kQ (kollektorimpedans ikke medregnet).
Forsterkning

Ca. 37 d4B.

Frekvenskarakterisgstik

Retlinet *1 dB fra 300 Hz til 3000 Hz.
Forvrangning

Ved 230 mV over 1,8 kQ belastnings

Potentiometer p& maks: hejst 3,5%
Potentiometer pd min.: hejst 1,3%

Maksimal udgangsspanding
1,5 V.
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Stremforbrug

Ca. 4 mA ved -12 V,
Temperaturomrédde
-10% ti1 +55°%.
Mikrofonkapsel

Jevnstrgmsmodstand
200 Q.

Fglsomhed

Ca. 0,32 mV/uB.

Frekvenskarakteristik

Retlinet %3 dB fra 300 Hz til 4000 Hz.
Effekt

Maks. 0,2 watt.

Forstarker

Indgangsimpedans
Ca. 1 kQ.

Udgangsimpedans
Ca. 10 k@ (uden kollektorimpedans og modkobling).

Forstarkning

Ca. 52 d4B.

Frekvenskarakteristik

Retlinet *1 dB fra 1000 Hz til 3000 Hz,
Forvrengning

Ved 230 mV over 1,8 kQ belastnings

Potentiometer pd maks.s Hejst 3,59
Potentiometer pd min.s Hejst(0,8 %

Reguleringsomrdde for potentiometer
13 dB.

Udgangsspending
Maks. 1,5 V.
Stremforbrug

Ca. 4 mA ved 12 V.,

Temperaturomride
+10° ti1 +55%,

Ngdvendig indgangsspending

AF maks.
2

Normal udstyring ( )s 0,6 mV.
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Som MCl19-2.
Forstarker
Som MC19-1,
Mikrofonkapsel

Som MC19-1.

Forstarker

Jevnstremsmodstand

200 Q

Impedans

Ca. 200 Q ved 1000 Hz
Mikrofonfelsomhed

Ca. 4 mV/pbar ved 1000 Hz
Ef fekt

1 watt

Forstezrker

Indgangsimpedans
760 Q

Udgangsimpedans

2,5 kQ (kollektorimpedans ikke medregnet)

Frekvenskarakteristik
Retlinet *1 dB fra 300 til 3000 Hz

Forvrengning

Ved 230 mV over 1,8 kQ belastning: Rl & maks.: 1 %
Rl pd min.: 3 %

Maks, udgangsspanding
1,5 volt

Stremforbrug

Ca. 4 mA ved 12 V
Temperaturomrade
-30°C til +55°C

Stremforbrug
52 mA ved 12 V

2-13
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‘ D. Selektive toneenheder

Tonemodtager type TR19-1 indeholder en selektiv kreds for
modtagelse af et tonesignal indenfor frekvensomrddet 615

Hz til 2900 Hz. Enheden er opbygget pd en ledningsplade,
idet dog den selektive kreds er monteret pd en opspandings-
plade, der samtidig tjener til montering af evt. krystal-
gkift XS19-0 eller XS19-1 eller tonesender TT19-1 eller
TT19-2.

Den selektive kreds La er tilsluttet hejttalerudgangen
(3,2 Q) og er derfor udfert som en seriekreds. Kredsens
Q kan justeres til ca. 30 med seriemodstanden Ra, og
resonansfrekvensen kan finjusteres med en trimmekazrne,
der er tilgengelig gennem et hul i ledningspladen.

Signalet ledes via skydemodstanden Rl (felsomhedsregule-
ring) til skilletransformator Tl, hvis sekundervikling er
tilsluttet transistor Ql, der aktiveres, ndr signalet har
ndet et passende niveau. Der gir nu strem i R10 og via en
tidskonstant (R11l - C4) i basen p& transistor Q3, der bliver
ledende, hvorved relzet Rel aktiveres. Den eventuelle ud-
vendige alarm (horn) er tilsluttet over relzkontakt rel
9/10, og alarmanordningen vil s8ledes lyde s& lenge der mod-
tages tonesignal.

Samtidig aktiveres rels Re2 over relzkontakt rel 6/7, og re-
lzet holdes over kontakt re?2 6/7, modstanden R15 samt et ud-
vendigt kredsleb. Relzkontakt re2 12/13 giver indikation for
modtaget opkald i betjeningsboksen, mens relzkontakt re?2
15/16 kobler hejttaleren i betjeningsboksen p& fuld styrke.

Tonemodtager type TR19-2 indeholder selektive kredse for mod-
tagelse af to samtidige tonefrekvenser.indenfor frekvensomri-
det 615 Hz til 2900 Hz. Enheden er opbygget pd en lednings-
plade, idet dog de selektive kredse er monteret pd en op-
spendingsplade, der samtidig tjener til montering af krystal-
skift XS19-0 eller XS19-1 eller tonesender TT19-1 eller TT19-2.

De selektive kredse La og Lb er tilsluttet hejttalerudgangen
(3,2 Q) og er derfor udfert som seriekredse. Kredsenes Q kan
justeres til ca. 30 med seriemodstandene Ra og Rb, og reso-
nansfrekvenserne kan finjusteres med trimmekzrner, der er
tilgengelige gennem huller i ledningspladen.
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Signalerne ledes gennem skydemodstandene Rl og R2 (felsomheds-
reguleringer) til skilletransformatorerne Tl og T2, hvis se-
kunderviklinger er tilsluttet transistorerne Ql og Q2, der ak-
tiveres, ndr signalerne har ndet et passende niveau.

Da de to transistorer er forbundet i serie, skal de begge veare
aktiverede for der kan g8 strem i modstanden R10 og via tids-
konstanten (R11 - C4) i basen p& Q3, der aktiverer relaz Rel.
Den eventuelle udvendige alarm (horn) er tilsluttet over rels-
kontakt rel 9/10 og alarmanordningen vil s8ledes lyde, s& lange
der modtages tonesignal.

Samtidig aktiveres rels Re2 over relzkontakt rel 6/7, og rela-
et holdes over kontakt re?2 6/7, modstanden R15 samt et ud-
vendigt kredsleb. Relzkontakt re? 12/13 giver indikation for
modtaget opkald i betjeningsboksen, mens relzkontakt re2 15/16
kobler hojttaleren i betjeningsboksen p& fuld styrke.

Tonesender type TT19-la indeholder en enkelttone generator, der
kan afgive et tonesignal indenfor frekvensomrddet 615 Hz til
2900 Hz. Enheden er opbygget pd en ledningsplade, idet dog den
selektive kreds er monteret p4d en opspzndingsplade, der sam-
tidig tjener til montering af et evt. krystalskift XS19-0 el-
ler XS19-1 eller af en tonemodtager TR19-1 eller TR19-2.

Den LC-koblede transistoroscillator finjusteres til den enskede
tonefrekvens ved hjelp af jernkzrnen i transformator La og
amplituden af oscillatorens udgangssignal kan varieres ved
hjelp af en skydemodstand Ra. Tonesignalet forstarkes i tran-
sistortrinnet Q3, der gennem udgangstranstransformatoren er i
stand til at afgive et tonesignal pd 0,2 mwatt.

Tonesender type TT19-2a indeholder to enkelttone generatorer,
der samtidigt afgiver to tonesignaler indenfor frekvensomrddet
615 Hz til 2900 Hz. Enheden svarer fuldstendig til tonesender-
enhed TT19-1la med den undtagelse, at der er tilfejet yderligere
en LC-koblet transistoroscillator. Tonesignalerne, som ifglge
sagens natur ikke kan vere ens, ledes begge samtidig til for-
sterkertransistorens (Q3) base.

Nedenfor findes de tekniske specifikationer for de ovenfor be-
skrevne tonemodtagere og tonesendere. S4fremt radicanlzgget er
forsynet med andre typer toneudstyr findes disse enheder
beskrevet sidst i denne h&ndbog eller i en separat hdnd-

bog.
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Frekvensomride

615 Hz - 2900 Hz.
Frekvensstabilitet
Bedre end *1 %.
Folsomhed

6 4B sikkerhed for relztiltrazknings Ved 615 Hzs 1,4 V
Ved 1060 Hzs 860 mV
Ved 2900 Hzs 300 mV

Stromforbrug

TR19-1: Uden signal: 6 mA ved 12 V jevnspanding
Med signals 60 mA ved 12 V jzvnspanding
TR19-2: Uden signal: 9 mA ved 12 V javnspanding
Med signal: 81 mA ved 12 V jevnspznding

Frekvensomride
615 Hz - 2900 Hz.

Maks. udgangseffekt
0,2 mW~ 0,5V over 1,5 kQ

Udgangsimpedans

10 kQ.

Maks. klir

5 % ved 0,2 mW ved 1000 Hz.
Temperaturomrdde

-15°¢ ti1 +80°C.

Stabilitet

Udgangsspendings *1 dB indenfor -15°g $i1 +7o°g.
+0-2dB indenfor +70°C til +80°C.

Stremforbrug

TT19-las Ca. 21 mA ved 12 V jzvnspending.
TT19-2a: Ca. 34 mA ved 12 V jzvnspanding.

E. Sarligt tilbehor

RP 19-1,-2 RP19-1,-2 er et relazpanel, som benyttes til reduktion af
senderens udgangseffekt.

Forskellen mellem RP19-1 og RP19-2 ligger i relazspolen, idet

denne i RP19-1 er til 6/12V driftspending, medens RP19-2 er
til 12/24vV.

Reduktionen i sendeeffekten sker ved at relzet, nidr det akti-
veres, indskyder en modstand (R2) i sender-udgangsrerets ka-
tode samt en modstand (R1l) i anodespandingstilledningen til

reduktion af anodespzndingen. (Se ieovrigt diagram D400.296)
side 5-36).
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Rl er dimensioneret sdledes, at anodespazndingen til oscillator-
roret er konstant ved omskiftningen, herved vil frekvensazn-
dringen blive 1lille.

Relzpanelet kan kun anvendes i forbindelse med kontrolboks
CB19-2, og monteringen foretages efter anvisningen pd side
5-36, Desuden foretages en strapning i kontrolboksen (se dia-
gram D400.282/2 side 5-21).

Endringer i Ved installation af relzpanelet vil nedenstdende zndringer af

CB19-2 kontrolboksens virkem8de finde sted.

Omskif teren 04 vil i sine tre stillinger R, S og T dzkke fgl-
gende funktioner:

R = Anlszgget er i modtage/sende-klar stilling med reduceret
sender udgangseffekt. Senderen kan tastes ved hjzlp af
mikrotelefon, mikrofon eller lignende.

S = Anlzgget er i modtage/sende-klar stilling med maksimal
sender udgangseffekt. Senderen kan tastes ved hjelp af
mikrotelefon, mikrofon eller lignende.

T = Sendestilling uden spzr med maksimal udgangseffekt.
Toneudstyr kan ikke umiddelbart anvendes.

Sendekontrollampen V2 vil lyse, ndr der sendes med maksimal

udgangseffekt, medens der ingen indikation er ved reduceret
effekt.
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A. Installationsoversigt

Det er af stor betydning, at installationsarbejdet udferes
forsvarligt og i overensstemmelse med de medsendte montage-
anvisninger, Radioanlzggets gode egenskaber kan blive kata-
strofalt forringede pd grund af en sleset eller ukorrekt
udfeort installation. Hertil kommer s& den sterkt foreogede
risiko for senere opstdede driftsstop med deraf folgende
ubehageligheder. Det m& derfor anbefales, at installations-
personalet lzser og felger de anvisninger, som er givet i
dette kapitel.

Det er desverre ikke muligt at give et detailleret instal-
lationsforskrift for radiotelefon STORNOPHONE V. Dertil er
antallet af modeller og typer indenfor keretgjer, skibe,
lokomotiver, gaffeltrucks, m.v. er alt for stort og kravene
til installationen alt for varierende. Forevrigt vil kunden
i mange tilfzlde have specielle gnsker om tilbehersdelenes
placering - ikke mindst ndr det drejer sig om installations-
arbejde pd skibe, lokomotiver, m.v.

Skulle der under installationsarbejdet opstd problemer, som
ikke kan legses ved gennemlzsningen af denne hdndbog, bedes
De rette henvendelse til STORNO.

Ved modtagelsen af hver forsendelse fra STORNO ber de enkelte
dele udpakkes, konfereres med pakseddel og evt. faktura samt
kontrolleres for evt. beskadigelser under transporten, Mulige
mangler eller afvigelser fra det bestilte ber omgiende med-
deles STORNO,

Ved forsendelser til STORNO i tilfzlde af reklamation, repara-
tion eller lignende, beor originalemballagen s& vidt muligt an-
vendes, ligesom m8lebladet altid skal medfelge radiocanlagget.

For at kunne udfore en tilfredsstillende og korrekt installa-
tion af en STORNOPHONE V radiotelefon er fglgende dele nedven-
dige:

Sende::, »dtagerkabinet CQMx9-25/50,

Betjeningsboks (CB19-1 eller CB19-2).

. Mikrofon, mikrotelefon, hezjttalermikrofon eller lign.

. Antenne med tilherende antennesokkel.

. Standard tilbehorssat, bestdende af antennestik, multi-
stik samt sikringsboks JB19-1).

. Batterikabel, manovrekabel og antennekabel (kan leveres
af STORNO under benavnelsen "Standard Installations-

szt", bestdende af passende lzngder af de tre typer
kabler).

o UMb WwWN

Med hver tilbehersdel og storre installationsdel medfglger
en montageanvisning pd de fire hovedsprog samt tilhorende
instruktive tegninger.
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For den egentlige installation pd&begyndes, ber den endelige
kabelfering fastlagges, hvorunder feolgende forhold ber tages
i betragtning:

a.
b.

Kablingen ber vare sd kort, som det er praktisk muligt.
Kablerne bor fores langt uden om bevagelige dele s&som
fjedre, hdndbremsekabler, steddempere, m.v.

Lad ikke kablerne passere for tat pid motoren, herunder
navnlig de varme udblasningsror.

Kablerne ber si vidt muligt feres frem gennem bestdende
kabelrer eller i personbiler mellem indtrzk og karosse-
ri. Den for kablerne udsatte montering under keretojets
bund ber undgds. Ved skibsinstallationer ber kablerne
fastgores med et tilstrzkkeligt antal kabelbojler.
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e. Af hensyn til den sterst mulige sikkerhed ved kortslut-
ning ber sikringsboksen placeres s8 tet ved batteriet
som muligt.

f. Serg for tilstrzkkelig aflastning af kablerne - specielt
P8 udsatte steder sdsom ved gennemforinger eller ved
skarpe knek.

Lodninger Ved lodning i konnektorer, pd& printplader, m.v. ber benyttes
en stor, spids loddebolt, sdledes at lodningen kan foregd
hurtigt. Det md endvilere frar8des at anvende andre former
for flusmidler end det, som er indeholdt i selve loddetinnet.

Ved montage af bl.a. koaksialka :-- skal loddetiden vare szr-
lig kort og efterfolges af keolin, . sprit for at forhindre
smeltning af isolationen.

Temperatur Alle elektriske kredsleb i STORNOPHONE V er temperaturstabili-
serede, og kabinettet er konstrueret specielt med henblik p&
at bortlede varmen bedst mulig uden brug af ventilationsdb-
ninger. Omgivelsestemperaturerne ber under normale forhold
ikke overskride omrddet -1500 til +SOOC ved kontinuerlig drift,
men anlzgget er dog stadig funktionsdygtigt indenfor tempera-
turomrddet -30°C %il +60°C, gsdfremt det kun drejer sig om be-
gransede tidsintervaller, sdsom varme sommerdage, respektive
kolde vinternatter.

Ndr radioanlazgget ikke er i drift, kan det tdle langt lavere,
respektivt hejere temperaturer uden skadelige virkninger.

Ovennazvnte temperaturomrdder gelder ievrigt ogsd for alle
rorbestykkede radioanlzg, men til forskel fra radiorer kan
transistorer tage varig skade af at arbejde i timevis i tempe-
raturer pd omkring 80 - 90°C, Det ber derfor - inden installa-
tionen pébegyndes - tages under overvejelse, om radioanlzgget
kan blive udsat for sddanne ekstreme temperaturforhold. Det
kan eksempelvis navnes, at en personbils bagagerum kan blive
meget varmt - ogsd under kersel - sifremt keretojet er meork-
lakeret og udsazttes for solens strdler hele dagen.

Specielt I de tilfelde, hvor radioanlzgget er fremstillet til montering
p& specielle koretojer, hvor der stilles krav om szrlige stod-
demperopheng eller opspzndingsbeslag (f.eks. motorcykler), vil
de nedvendige montageanvisninger medfelge leverancen.

\fprevning Vedrerende afprevning af det installerede radiocanlsg samt stgj-
dempning henvises til afsnittene G og F i dette kapitel.

B. Montering af sender/modtager

»nder/modtager Foruden selve sender/modtagerkabinettet medfelger to opspzndings-
' beslag samt selvskazrende skruer. Kabinettets maksimale dimen-
sioner fremgdr af nedenstdende skitse.

Som omtalt i forrige afsnit under "Temperatur'" ber selve op-
spendingsstedet velges med omtanke. Varmeafg.velsen foreglr
udelukkende fra kabinettets overflade, hvorfor f.,eks. gulvet
i bagagerummet i en personbil p& forh&nd kan siges at vere en
uheldig placering, idet radiokabinettet kan komme ud for at
blive fuldstandig dzkket af bagage. Bagagerummets bagwveg i
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personbiler eller under foreszdet i sterre biler eller trucks
vil vere velegnede monteringssteder. I skibe eller pd lokomo-
tiver vil der oftest vaere adskillige placeringsmuligheder, og

i s& fald ber valges det sted, hvor kabinettet er bedst beskyt-
tet mod sol og fugtighed.

Bundpladen anvendes som m8lela®re ved boring af de tre huller

til opspazndingen. Kabinettet kan ophznges i enhver onsket
stilling, og det er ikke nedvendig, at opspandingsstedet udger
en plan flade. De medfelgende opspzndingsbeslag kan bukkes efter
behov, hvorved praktisk talt enhver forekommende monteringsop-
gave kan lgses tilfredsstillende.

120

120

©
102

I 275 40

nr12 x3/L M6x12
(55 =19)

31,021-D1 3.4 31,021-D1



Storno Storno

Kapitel Ill. Installation

Det vil dog vere mest hensigtsmessigt, sdfremt opspzndingen
af selve radiokabinettet foretages s8ledes, at enhedens trykte
kredsleb befinder sig nederst.

Standard Et STORNO standard tilbehorssat (17.008) bestdr af folgende

Tilbehorssat enkeltdele:

Antennekonnektor (41.130)
Vandtet multistik (41.124b)
Sikringsboks JB19-1 med sikringstréad.

Antennekonnektor Antennekonnektor (41.130) best&r af konnektor PL259, adaptor
UG175/U samt STORNO beskyttelserh=tte (32.090).

Skyd de viste dele over koaks.  'kabel RG58A/U og afisoler
forsigtigt PVC-kappen til det angivne mil.

Afklip skarmtrddene og red dem parallelt ud over den frem-
skudte adaptor. Afisoler forsigtigt inderlederen, skyd kon-
nektordelen pd kablet og skru denne hdrdt pd adaptoren.

Lod kablets skarm og inderleder til konnektordelen.

Afklip overfledigt kabel, og fjern overfledigt loddetin.
Skru omlegbsmetrikken p& og skub beskyttelseshatten pd som
vist.

PL259 UG 175/ 32.09
. =

-
t:q. T RG 58 A/U
2. ootrE=-ro

N
r-20“l3r101

§ =& —
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Det vandtztte multistik (41.124b) bar to indferinger for hen

holdsvis manevrekabel (20 x 0,4 mm“) og batterikabel (2x6 mmé).

Manevrekabel

Tinlod manevrekablets korer til konnektorens loddeflige i
overensstemmelse med terminal/farvekoden pi side 5 = 8

Batterikabel

Fastlod kortslutningsbejlen som vist - afhzngig af om batte-
riet har plus eller minus forbundet til stel. Den ikke-mzrke-
de del af kablet skal ALTID benyttes som stelforbindelse.

Fasthold kablets korer i kortslutningsbejlernes hulninger
og foretag lodning. Det ber pdses, at loddetinnet ikke
leober lzngere op i korerne end hejst nedvendigt.

38.5004
073.5014

¢ 29.127 "6 VOLT 51.184
226mm’ 32073 12— S51184a
2t — 51184 b
R SN ™. ‘

32.048
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Trzk konnektoren p& plads i konnektorhuset og fastger den
med de medfslgende skruer og skiver (31.209). Skyd dernast
pakninger og skruer pd plads, og spand pakmetrikkerne. An-
bring endelig pakning (32.047) p& plads.

Batterispandingen ved konnektoren ber markes ved pdklabning af
et skilt. Affedt konnektorens overflade med ren benzin eller
lignende, og tag dernzst skiltet af beskyttelsespapiret, placer
det pd konnektorhuset, og tryk det godt fast.

JB19-1 Sikringsboksen JB19-1 skal monteres s nar batteriet som muligt
ved hjelp af de medfelgende selvskarende skruer,

Split batterikablerne op til de angivne mdl, skub plastictyl-
lerne pd, og afisoler kabelenderne som vist.

Stik kabelenderne (de md ikke fortinnes) ind i klemskruerne,
og spend dem fast. Skub plastlctyllerne pd plads. Monter
kablerne til konnektor, til betjeningsboks og til batteri
som vist. Is®t sikringstrdd svarende til batterispzndingen.

CONTROL BOX CONNECTOR
cB19-12 41.124b

2x6mm?

0735014

SILVER WIRE \

6 VOLT - 0,2’mm
12 VOLT-0,15%mm
24VOLT-0,1"mm

nr. 7x12"
(39%°x13)

)

073.5014
2x6mm?

6-12-24VOLT
BATT
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Batterispsnding 6V 12 Vv 24 V
Tr&8ddimension 0,2 mm | 0,15 mm Cyl mm

Monter og pdlod medfelgende kabelsko pd kablets batteriende
pé& en af folgende méder:

1) Kablets mmrkede del manteres p& den svare batteriledning,
f.eks. ved startrelazet, og kablets ikke-m@rkede del mon-
teres til batteriets STELPUNKT.

2) Kablet pdskrues batteriets polsko og indfedtes med vase-
line eller lignende for at undgd korrosion.

Sammenbind de sammenherende kabler (f.eks. med isolerbdnd),
hvorved senere forvekslinger kan forhindres.

Den IKKE MARKEDE del af kablet mellem batteri og sikringsboks
skal ALTID vare stel.

Med radiotelefonanlzg STORNOPHONE V kan endvidere leveres
et standard installationssazt (19.050) bestdende af folgende
kabellangder:

Antennekabel, 4 m, type RG5§A/U (Storno 075. 5013)
Batterikabel, 8 m, 2 x 6 mm (Storno 073%.5014)

Manovrekabel, 6 m, 20 x 0,4 mm® (Storno 074.5009)

Disse kabellsngder vil vare tilstrazkkelige for langt den
stoerste del af de normalt forekommende installationsarbejder
i forbindelse med keretesjer. De pdgzldende kabeltyper leveres
dog ogsd i lengder efter kundens onske.

Monteringsarbejdet i forbindelse med det 20-korede manevreka-
bel og vandtztte konnektor (41.124b) samt betjeningsboks kan
lettes noget, sdfremt nedenstiende terminal/farvekodetabel
anvendes. Alle STORNOPHONE V radiotelefonanlasg, installeret
p& STORNO, er monteret i overensstemmelse med dette farve-
systen,

Terminal Farve Terminal Farve Terminal Farve
ad violet - - c4 gron-bla
ab orange b5 gri-gul ch hvid
ab gren-hvid b6 brun cb gré
a7 bld-hvid b7 brun-gul cT bld
a8 bld-gul b8 gul-gren c8 blé-gri
a9 red b9 gron c9 bléd-brun
a0 gul-hvid b0 gul cO sort

5 - 8 31,021-D1
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C. Montering af normalt betjeningsudstyr

Generelt I de tilf=zlde, hvor der ikke stilles krav om szrlig robust
konstruktion eller vandtat udferelse, skal der anvendes folgende
tilbehorsdele ved installationen af et STORNOPHONE V anl=zg:

Betjeningsboks, CB19-1.

Mikrofon MC19-2 eller MC19-1 eller mikrotelefon MT19-1.
Eventuel ratkontakt (47.5012).

Eventuel ekstra hojttaler LS13,

CB19-1 Kontrolboksen CB19-1 kan monteres hzngende under et keretsjs
instrumentpanel, monteres pd en plan flade eller anvendes
fritstdende pd et bord for semi-permanent anvendelse,

Den fritstdende anvendelse er vist i fig. A. Kablerne skal
da monteres pd den medleverede aflastningsvinkel,

Den hzngende montage er vist i fig. B. Monteringspladen med

de aflange huller anvendes som borelzre, Pladen ber geres fast
fortil med tre skruer som vist. Hvis det er umuligt at an-
bringe en skrue i bagkanten af pladen, kan det medleverede
monteringsjern anvendes som stetteben. Efter kabelmontagen
skal boksen fastskrues pd monteringspladen ved hjelp af to
lange skruer.

Manevrekabel Afisoler manevrekablets PVC-kappe som vist og afkort de enkelte
korer. Hver enkelt farvemazrkede kore skal forbindes til samme
terminalnummer i betjeningsboks og multikonnektor.

Batterikabel Batterikablet forbinder betjeningsboksen med sikringsboksen
JB19-1,

Lzg den afisolerede del af kablet i loddefligene, tryk fli-
gene sammen omkring kablet og foretag lodning. Den IKKE
MERKEDE del af kablet skal anbringes i loddeflig mrk. "I',

#lemskruer Klemskruerne T, G, K, O, M og B er beregnede for tilslutning
af diverse mikrofon- og mikrotelefontyper.

Klemskrue H er beregnet til alarmering over summer, horn, si-
rene, m,v, i forbindelse enten med squelchfunktionen eller
med det eventuelt indbyggede selektive toneudstyr,.

De tre loddeflige i venstre side har forbindelse med et skif-
teszt pd betjeningsboksens sendeknap og kan anvendes til luk- ‘
ning af hejttaleren til en evit. underholdningsradio (autoradio}f
ndr der trykkes pd sendeknappen,

Kontrollamper Ved montagen skal kontrollampe V1 is®ttes sin bajonetfatning.
Batteri Lampe med bajonetsokkel Type

6V 12 V/2w Philips type 12913

12V 24 V/3 W Philips type 13913

24V A 24 V/3 W Philips type 13913

A Evt. ved formodstand. Se note pd diagram over PS19-2.

Kontrollampe V2 (Philips type 13913, 24 V/3 W) er isat sin
fatning ved leveringen.
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A. A
o

10.782-04

Storno

(3,9x13)

3% /E nr.7x%" 10.782-05

20 = 0,4mm? 074.5008

E§§§§§§§§§§§§_—__—_*B
L———~so~———J

MC19-2 Fast mikrofon MC19-2

2x6mm? 073.5014

=
b

Monter mikrofonen et passende sted, s8ledes at den normale tale-
afstand bliver 20 - 30 cm. I motorkeretejer er hjernestolpen

ofte et velegnet monteringssted.

Bor 2 stk. 3 mm huller og skru mikrofonen fast, men dog ikke
hdrdere, end at plastictyllerne kan virke som fjedrende ophang.
Tildan ledningernes ender og forbind dem til de skruer i betje-
ningsboksen, som er mezrket med de viste bogstaver.

31.021-D1 3 - 10
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%—-mhvx"
MC 19-2
B M o0
Red ledning |B fodespending til transistorforstzrker
Sort ledning|M har forbindelse over transistorforstarker
Skermledning|O til den dynamiske mikrofon
MC19-1 H&ndmikrofon MC19-1

Monter mikrofonen og dens holder et passende sted i narheden

af betjeningsboksen., Brug holderen til opmerkning og bor 3 stk.
4,5 mm huller., Fastspand holderen ved hjzlp af medfelgende skru-
er,

Hvis den bedst egnede monteringsflade er meget buet eller skri,
kan holderen monteres pd den medleverede opspzndingsvinkel.

De tynde ledninger med kabelskoene har forskellige farver og
forbindes til de skruer i betjeningsboksen, som er mserket med
de viste bogstaver.

96.6009
Py

(89518)
<
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Bl4 ledning | G
Red ledning | K

har forbindelse med sendekontakten

Greon ledning| M har forbindelse over transistorfor-

Hvid ledning] O sterker til den dynamiske mikrofon

Mikrotelefon MT19-1

Mikrotelefonen og dens holder monteres pd et passende sted i
nerheden af betjeningsboksen. Brug holderen til opmerkning og
bor 2 stk. 3,5 mm huller. Fastspznd holderen ved hjzlp af de
medfelgende skruer.

De tynde ledninger med kabelskoene har forskellige farver og
forbindes til de skruer i betjeningsboksen, som er merket med
de viste bogstaver.

Orange ledning har forbindelse til sendekontakten

Gul ledning

. . har forbindelse til telefonen
Hvid ledning

Gren ledning har forbindelse over transistorforster-

o BlB @ W

Red ledning ker til den dynamiske mikrofon

Ratkontakt (47.5012) kan anvendes som sendeknap i forbindelse
med den faste mikrofon type MC19-2,

Kontakten monteres p& ratstammen, og ledningsenderne monteres
til klemmerne K og G i betjeningsboksen.
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STEERING WHEEL SWITCH

47.5012
-/

Storno

Ekstra hejttaler Den ekstra hejttaler type LS13 har en vis strdlevirkning, hvil-
ket der ber tages hensyn til ved placeringen. Hojttaleren skal
forbindes mellem terminalerne cO og b9, og det anbefales at
fralodde den indbyggede hejttaler for at skine udgangstransi-

Generelt

CB19-2

Kontrollamper

31.021-D1

stortrinet. S4fremt begge hojttalere
forbindes i serie.

gnskes anvendt, skal de

D. Montering af vandt=t betjeningsudstyr

I de tilfzlde, hvor der stilles szrlige krav om robust konstruk-
tion eller vandtat udferelse, skal der anvendes folgende til-
behorsdele ved installationen af et STORNOPHONE V anlezg:

Betjeningsboks, CB19-2, evt. med hejttalermikrofon LM19-1

Mikrotelefon MT19-2
Hejttaler LS19-1.

Betjeningsboksen er vandtat og beregnet for montage pd en plan
flade, veg eller lignende. Den kan eventuelt monteres p& mellesu-
beslag for anvendelse pd motorcykler, gaffeltrucks eller lign.

Terminalerne er tilgzngelige for kabelmontage, ndr betjenings-

knapperne er afmonteret og forpladen

Skub kabelenderne igennem mgtrikker,
i den angivne rskkefglge.

Ved monteringen skal kontrollampe V1

aftaget.

skiver, pakninger m,v.

iszttes sin bajonetfatning.

Batteri Lampe med bajonetsokkel Type
6V 12 v/ w Philips type 12913
12V 24 V/3 W Philips type 13913
24V 24 V/3 W Philips type 13913

A Evt. med formodstand. Se note pd diagram over PS19-2,

Kontrollampe V2 (Philips type 13913,
ning ved leveringen.

3 -13

24 V/3 W) er isat sin fat-
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Afisoler kablet til de opgivne mél. Lod de enkelte korer til
det terminalnummer, som svarer til farve/terminalkoden eller
til monteringen i den vandtztte konnektor (41.124b).

Afisoler kablet som vist og monter det i betjeningsboksen.

Leg den afisolerede del af kablet i loddefligene, tryk fligene
sammen og foretag lodning. Den ikke markede del af kablet skal
anbringes i loddeflig mrk, "I",

Monter hejttalerkabel .gennem pakmetrik og medleverede skive cg
pakning til terminalerne E og G (fig. 4).
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Hejttalermikrofon LM19-1 er vesentligt beregnet for motorcykkel-
installationer, og det efterfolgende skal opfattes som forslag
til montering. Monter kablet fra hejttalermikrofon med pakmetrik
og medfeglgende skive samt pakning iflg. nedenstdende tabel., Des-
uden skal strapningen pd terminal M fjernes.

3 -15 31.021-D1
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0,4 mm°)

Hvid ledning

C

-12 v

Bl4 ledning
Red ledning

har forbindelse over transistorfor-

sterker til mikrofon

Brun ledning

har forbindelse med sendekontakten

Grd ledning

stelforbindelse

Greon ledning

B

har forbindelse med hejttaler

Gul ledning

M

kobler evt. mikrotelefon ud under sending

Multikabel (5 x 0,4 mm°)

Ved montage uden udvendig tastkontakt afmonteres kablet og
pakd8sen lukkes med en blindpakning (37.5020).

Ved montage med udvendig tast kan almindelig hornkontakt an-
vendes. Grd og hvid ledning tilsluttes kontakten. Red, bld og

gul ledning afklippes.,.

Ved montage med udvendig tast og to-trins styrkekontrol kan
en kombineret horn-nedblazndingskontakt anvendes. Heojttaler-
mikrofonen skal &bnes, og strapningen mellem terminal 1 og
2 fjernes og erstattes af strapningerne 2 - 3 og 4 - 5.

Alarmering BEvt. kabel til alarmering over summer, horn, sirene, etc. mon-
teres ved hjzlp af en dobbeltpakning (32.073%) og en skive
(29.127) gennem samme pakddse som hejttalerkablet. Kabeldia-
meteren skal vare 6 mm *1 mm.

MT19-1

Montage af mikrotelefon MT19-1 fremgdr af anvisningen senere i

dette afsnit. S&fremt der ikke anvendes mikrotelefon, erstat-
tes pakddse (38.5006) af medfelgende blindflange (29.142).

Xonnektor S&fremt der er anvendt vandtazt konnektor (41.5045) pé
mikrotelefonledningen, skal modparten (41.5046) monteres
P8 betjeningsboksen med 4 skruer og forbindes til boksens

skrueterminaler,

1C19-2 Mikrotelefon MT19-2 og dens holder skal monteres et passende
sted 1 nzrheden af betjeningsboksen., Mikrotelefonen er be-
regnet for udendors montage, men bor dog beskyttes mod ved-
varende regn eller vandsprejt.

31.021-D1

96.5010

3 - 16 31.021-D1




Storno | Storno
Kapitel lll. Installation

Brug holderen til opmarkning og bor 3 stk. 3 mm huller., Med-
folgende skruer anvendes til fastspandingen. De tynde led-
ninger med kabelskoene er mazrkede med forskellige farver og
forbindes til de skruer i betjeningsboksen, som er mazrket
med de viste bogstaver

Red ledning K

har forbindelse med sendekontakten
Sort ledning
Orange ledning] G

har forbindel d t f
B1& ledning o a ndelse me elefonen
Gren ledning |M har forbindelse over transistorfor-
Hvid ledning 0 sterker til den dynamiske mikrofon

Hgajttaler Den vandtztte foldehornshsjttaler skal forbindes med betje-

ningsboksen ved hjzlp af et to-leder kabel med udvendig
dimension 6 mm *1 mm,

E. Standard antenner

Antennen ber placeres sd hejt og s8 frit, som det er muligt,
hvorved den bedste tilpasning og udstr8ling opnds., P& et ko-
retsj ber antennen sdledes placeres med pd taget, mens mon-
tering pd f.eks. bagagerumsklappen pd en personbil md fra-
rddes, da der derved introduceres en uensket retningsvikling
samt dirlig impedanstilpasning,

Antennefod 1-3) Afisoler koaksialkablet som vist, og undgd at beskadige
korerne i kappe og inderleder,

4) Indskyd loddebesning mellem inderlederens isolation og den
flettede skarm., Foretag en let fortinning af skarmen over
loddebegsningen.

5) Anbring kabelenderne i kabelskoen p& antenneholderen., Klem
loddefligene sammen omkring kabelskarmen, s8ledes at kablet
er mekanisk aflastet., Tinlod de med "X" merkede punkter.

6) Fjern overfledigt tin. Korerender, m.v., og pidszt beskyttel-

seshatten.
r—ll—w st§6
.- 1
14 5
E--Z
_D:- 3 6

— N
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7) Bor et 13 mm hul (min. I3 mm, maks. 13,5 mm) p& det valgte
monteringssted. Trzk den frie kabelende gennem hullet og
videre under evt. indtrak til sender/modtagerkabinettet.
Antenneholderen sznkes halvt ned i det borede hul, spiral-
skiven skrues gennem hullet, og antenneholderen leftes pd
plads. S&fremt montagen af antenneholderen kan foregd indefra
erstattes spiralskiven af den medleverede store skive 29.144
(50° x 11° x 1.5 mm).

8) Fastspeand metrikken (antenneholderen er forsynet med to fla-
der til modhold).

9) Pres tophatten ned over holderen og skru den fast mod under-
laget.

L mm

AN19-1

90.114-02 535

Qg 30

20 A

10

500 L= f =-3mm

90

80

90.114-03

70 -

50

40 P\

30 \;

134 138 142 146 150 154 158 162 166 170 174 fMHI
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Antennepisk AN19-1 og AN39-1 skal afkortes til den lazngde, der
svarer til arbejdsfrekvensen. S&fremt sender og modtager arbej-
der p& forskellige frekvenser, bestemmes lzngden ud fra gennem-
snitsfrekvensen.

Antennepiskens nejagtige langde kan aflzses pd de to kurver el-
ler udregnes ved hjzlp af formlen.

90.114-02 Lmm
"1170

Q 60
40

20
1100
80
60
40
20
1000 +
80
60
40
20
900
80
60
40
20 a
800

80
1 60

1T

_ 72900

-3mm
N fMHz

90.116-03

+

62 66 70 74 78 82 86 90 ot fmHz

F. Stejdempning

Stejforstyrrelser i mobilt radiotelefonanlag kan enten hidre-
re fra keretojets, henholdsvis skibets eget elektriske system
eller stamme fra ydre stejkilder, sdsom andre keretojer, elek-
triske motorer, elektriske luftledninger, m.v.

De ydre stejkilder kan der naturligvis ikke geores noget ved,
men ved konstruktionen af STORNOPHONE V er der taget vidtgden-
de forholdsregler for at dempe s8dan uensket stej. Ievrigt vil
sddanne stejfyldte perioder normalt kun vere af kort varighed,
sdfremt koretejet eller skibet er i bevagelse.

Den elektriske stej fra keretesjets eller skibets eget elektri-
ske installation kan imidlertid som oftest dempes tilstrazkke-
ligt med forholdsvis simple midler. Det ber imidlertid erindres,
at sd lange radiotelefonanlzgget befinder sig tat ved hovedsta-
tionen, vil stejen normalt ikke genere. Forst ndr radioanlagget

befinder sig i sterre afstand fra hovedstationen, s8ledes at sig-

nalstyrken pd modtageren er forholdsvis lav, vil stejen kunne
heres i hejttaleren under modtagning.

3 -19 31.021-D1



Storno

Tendingsstej

Dynamostej

Andre stejkilder

31.021-D1

Storno

Kapitel Ill. Installation

En virkelig stdjdempning af et komplet elektrisk anl®g kan vare
en meget omstandelig affazre, men som regel vil der kunne nés

et tilfredsstillende resultat, sdfremt de efterfolgende simple
rdd felges. Iovrigt kan det anbefales at anskaffe de specielle
h&ndbeger om stejdempning, som er udgivet af fabrikanter af
elektrisk udstyr (f.eks. Bosch, Lucas, Duvieller, etc.).

Den mest almindelige stejkilde er tzndingsstejen, som er karak-
teriseret ved en regelmzssig smeldende lyd, som fglger motorens
omdrejningshastighed. S&fremt tzndingssystemet ikke fra fabrikan-
tens side er forsynet med en stejdempningsanordning, ber der
isattes steojdempningsmodstande i serie med hvert tandroer eller
anvendes taendrer med indbyggede modstande. S&fremt der anven-
des stojdampningsmodstande, anbefales det at anvende tr&dvikle-
de modstande.(ca. 5 kR), idet disse modstande er i stand til at
undertrykke stejen bedre end kulstofmodstande (ca. 10-15 kQ).
N&r der anvendes modstande i tzndrerstilledningerne, skal disse
placeres tat pd tazndrererne, og elektrodeafstanden i tandrererne
skal foreges med 0,1 mm,

Der kan opnds yderligere stejdezmpning, si8fremt der indskydes
en dzmpemodstand i kablet mellem tazndspole og stremfordeler

s8 tet pd sidstnazvnte som muligt. Den bedste lesning er at ud-
skifte stromfordelerens rotor med en rotor med indbygget mod-
stand.

Skulle ovennsvnte fremgangsm8de ikke give tilfredsstillende re-
sultat, kan der indskydes en 0,1 uF koaksial kondensator (f.eks.
Bosch 92172) mellem tzndspolens primarterminal og stel. Konden-
satoren skal monteres tzt ved tzndspolen, og stelforbindelsen
skal vere s& kort som overhovedet muligt.

Endelig kan det navnes, at s8fremt platinerne i stremfordele-
ren er snavsede eller forbrazndte, kan dette ogsd give anledning
til generende stej, der ytrer sig som tzndstej.

Dynamostejen er karakteriseret ved en hvinende tone, hvis fre-
kvens og styrke folger motorens omdrejning. I de fleste tilfal-
de skyldes denne stosj gnisterne mellem snavsede eller nedslidte
kul og kommutatoren. Rensning eller evt., udskiftning af kul

vil normalt vere tilstrakkeligt til at fjerne stoejen.

I visse tilfzlde kan det dog vare nedvendig at indfere et pas-
sende filter i dynamokredslebet. En stejdempningskondensator
(f.eks. Bosch EMKO 152Z10Z) kan anbringes i ledningen fra tend-
spolens klemme (ledningen til tazndingsl&sen) samt i den afglen-
de batteriledning fra dynamorelzets klemme., Pas ievrigt p&, at
der ikke afisoleres for meget ledning, da risikoen for kort-
slutninger derved foreges.

Stej fra spzndingsregulatoren kendes p4 den raspende lyd,

som gengives af hejttaleren, Stejen kan normalt fjernes ved
at montere en koaksialkondensator i ledningen til generatoren
sd tet ved regulatoren som muligt og med en effektiv stel=-
forbindelse, '

Alle elektriske instrumenter og motorer kan ievrigt give an-
ledning til stej. Viskermotoren kan f.eks. dzmpes med en al-
mindelig stejdesmpningskondensator (f.eks. Bosch EMKO 929Z).
Iovrigt lokaliseres stojkilden nemmest ved at afbryde for

de forskellige mulige stejkilder en for en. Af s8danne stej-
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kilder kan eksempelvis navnes elektrisk ur, benzinmller,
olietrykslampe, m.v., 0og i alle tilfazlde kan stejen dazmpes
tilstrekkeligt med en passende kondensator.

Et s®rligt problem kan opstd pd grund af statisk elektricitet,
navnlig fra hjulene pd et keretej. I sd tilfszlde kan det vare
nedvendigt at montere specielle stelslutningsfjedre.

G. Afprevning af installeret station

Nar radiotelefonanlzgget STORNOPHONE V er blevet installeret
i overensstemmelse med de foranstldende anvisninger, ber det
afpreves for eventuelle installationsfejl inden aflevering
til kunden finder sted., Til det form&l skal anvendes et ser-
viceinstrument, STORNO type SIO5 eller SIO6 eller SIO7.

Kontroller batterikablets tilslutning, specielt med hensyn til
polariteten., Kontroller ligeledes, at strappekortet i strom-
forsyningen er vendt rigtigt.

Start anlzgget og kontroller at den groenne kontrollampe pd
betjeningsboksen lyser. S&fremt der er begdet fejl ved instal-
lationen med hensyn til batteriets polaritet, vil beskyttel-
sesdioden i streomforsyningen fordrsage en kortslutning, der vil
f4 sikringsboksens sikringstrdd til at braznde over.

N&r fejlen i installationen er udbedret, skal der isszttes ny
sikringstrdd, og sikringsdioden skal udskiftes, s&fremt den er
gdelagt.

Uden modtaget bazrebelge skal squelchknappen drejes frem og til=-
bage for at kontrollere, at squelchkredslebet i modtageren er i
stand til at spszrre for modtagersuset.

Tast senderen og kontroller, at den rede kontrollampe i betje-
ningsboksen lyser.

Fjern antennekonnektoren fra sender/modtagerkabinettet og ind-
skyd serviceinstrumentet mellem antennekabel og sender/modtager.
Senderens udgangseffekt kan findes ved at aflase serviceinstru-
mentets udslag og anvende serviceinstrumentets omregningskurve,
Udgangseffekten skal vere mindst 10 watt, og sifremt anlazgget
er bestykket med flere kanaler, skal m8lingen foretages pad den

‘midterste kanal,

Ombyt derpd serviceinstrumentets tilledninger, s8ledes at den
reflekterede effekt kan mdles. Ben yt den metode, som er angivet
i serviceinstrumentets hi&ndbog til udregning af standbeslgefor-
holdet, som ved normale installationer ikke ber overstige 1.3.

For stort standbelgeforhold kan enten skyldes forkert justeret
udgangstrin i senderen eller forkert afkortning af piskantennen,

S&fremt anlagget er forsynet med toneopkald, afpreves opkaldet
i forbindelse med systemets hovedstation., Ved specielt frem-
stillet tilbehor henvises til den separate tekniske héndbog.
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A. Vedligeholdelse

Nidr et STORNOPHONE V radioanlzg er korrekt installeret og
ved afprevning fundet i tilfredsstillende driftsm=zssig
stand, ber det ikke fremover overlades til sig selv, ind-
til eventuelle driftsstop indtrzder. Ethvert radioanleg
ber inspiceres og evt. efterjusteres med regelm=zssige
mellemrum. Hvor hyppigt sddanne rutinem=zssige eftersyn
skal finde sted afhaznger af de forhold, radioanlagget ar-
bejder under samt den totale drifistid, men lzngere end et
4r ber der ikke vare mellem sddanne forebyggende service-
eftersyn.

Ved en konservativ dimensionering af de anvendte kredsleb
har STORNO konstrueret et radicanl=zg, der kan forventes at
have lang levetid. Men derudover er der.ved konstruktionen
taget vidtgdende hensyn til at lette service og evt. fejl-
segning. Diagrammerne indeholder angivelser af de vigtigste
stremme og spandinger, og pd diagrammerne findes endvidere
aftrykt et rasterbillede af ledningspladen med de enkelte
komponenter indtegnet med diagramsymboler. Alle modulenheder
indeholder ydermere afmezrkede mdlepunkter til hurtig kontrol
af radioanlaeggets driftstilstand. Ndr der skal foretages
service pd4 en modulenhed pd servicebordet, kan det vere en
god hjzlp at belyse pladen kraftigt bagfra, hvorved den
trykte ledningsfering trader tydeligt frem. -

Ved forsendelsen vedlazgges hvert radioanlzg et udfyldt mile-
blad, hvorpd er opfert slutpreveafdelingens mdlepunktsvaer-
dierne for det pdgmldende anlazg. Disse m8leresultater varie-
rer noget fra anlzg til anl=zg, og det vil derfor vare nyt-
tigt at anvende mélebladet for det pdgzldende anlag ved
senere kontrolmdlinger for at f4 et korrekt sammenlignings-
grundlag. Det kan ievrigt anbefales at fere en art "logbog"
med kontrolmélingsresultaterne for hvert enkelt radioanlag,
idet sammenligning mellem de forskellige mdleresultater over
en vis tidsperiode vil give radioteknikeren et godt billede
af stationens almentilstand og tydeligt vise, ndr efterjuste-
ringer og evt. rorudskiftninger ber foretages.

De fleste modulenheder indeholder to former for milepunkter
- Jevnspsndingsmélepunkter (markeret med tal) og signalmile-
punkter (markeret med bogstaver). Ved m&linger i jmvn-
spendingsmidlepunkter ber anvendes et 50-0-50 A instrument
med en indre modstand p& 1000 Q (STORNO service instrumenter
af SI-typen er specielt konstrueret til sidanne m&linger).

_ Ved signalmilinger skal anvendes et rervoltmeter med en maks.

indgangskapacitet p4d 20 pF.
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Milepunkts- Nedenfor findes en komplet liste over alle afmzrkede mdle-
tolerancer punkter 1 et STORNOPHONE V radioanlzg med angivelse af op-
ndelige mdleresultater og tilladelige tolerancer.

% M8lesender tilsluttet antennen og indstillet til aflesning
p4 100 mV i mdlepunkt E, hvorefter mdling i B, C og D kan
foretages.

o Mélesender tilsluttet antennen og indstillet til aflesning
p& 100 mV i mdlepunkt H, hvorefter m8ling i F, G og I kan
foretages.

0 Terminaler MC og 1A kortsluttede.

# Konstant signal hidrerende fra krystaloscillator.

XX Udslag konstant pd grund.af begrznsning.

Mdlested Verdi Tolerancé;]

Senderenhed TX19-1

A | Modulator, signalspanding Af = 10 kHz 2V 0,8 V

A | Modulator, signalspanding Af = 3,3 kHz 0,7V 0,2 V

|1 ]|V1l, oscillator gitterstrem 18 pA 8 nA

2 | Modulator, udgangsspznding 20 uA +2 pA

3 | V2, resonans og udgangsniveau 35 pA 10 uA

4 | V3, resonans og udgangsniveau 35 uA +10 pA

5174, resonans og udgangsniveau 38 nA +10 uA

Modtagerkonver RC19-1 1

1| V1, katodespanding 23 uA 5 uA

2 | V2, gitterspending T uA -2+10 uA

31V3, gitterspending 32 nA +10 uA

4} V4, gitterspending 22 uA +10 uA

Modtagerkonverter RC39-1 m

1| Vl, katodespaznding 23 uA 5 uA

2 |V2, gitterspanding 13 uA -7+10 uld

31V3, gitterspending 32 uA +10 uA

14 | v4, gitterspending 22 ya | +10 ua
31,022-D1 | 4-2 31,022-D1
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Mellemfrekvensforsterker IA19-1
1l |Ql, emitterspaznding 27 uA -5+10 uA
2 |Q2, emitterspanding 27 uA -5+10 uA
3 |Q3, emitterspanding 27 uA -5+10 uA
4 |Q4, emitterspaending 27 uA -5+10 uA
5 1Q5, emitterspanding 34 uA -5+10 uA
6 | Q6, emitterspanding 28 uA -5+10 uA
7 |7, emitterspaznding 25 uA -5+10 uA
8 | Diskriminatorudgang O uA 2 uA
A | Ql kollektor, signalspznding A # .
B | Q2, basis, signalspaznding 0,7 mV¥ |+9 4B
C | Q3, basis, signalspaznding 7 mV ®# [+6 dB
D | Q3, kollektor, signalspznding 210mV # |[+3 4B
E | Q4, basis, signalspanding 100mV #* O dB
F | Q5, basis, signalspanding 13 mV O [+6 dB
G | 5, kollektor, signalspznding 520mV O |+3 4B
H| Q6, basis, signalspanding 100mV © 0 4B
I|Q7, basis, signalspaznding 1000mVO |+3 dBXX
K| Q7, kollektor, signalspznding 3000mV [ +6 dB
Mellemfrekvensforstazrker IA19-2
1| Ql, emitterspznding 27 uA -5+10 uA
2| Q2, emitterspanding 27 uA -5+10 uA
31 Q3, emitterspanding 27 uA -5+410 uA
41 Q4, emitterspending 27 uA -5+10 uA
5] 5, emitterspanding 34 uA -5+410 uA
6| Q6, emitterspending 28 pA -5+10 pA
71 Q7, emitterspending 25 uA -5+10 uA
8| Diskriminatorudgang O uA +2 uld
Al Ql, kollektor, signalspending #
B| Q2, basis, signalspznding 1l mV* |9 4B
C| Q3, basis, signalspanding 10 mV * | 6 4B
D| Q3, kollektor, signalspznding 260 mV# | +3 4B
E| Q4, basis, signalspznding 100 mV¥ | O 4B
F| Q5, basis, signalspanding 17 mV O | 6 4B
G| Q54 kollektor, signalspsznding 520 mVO | £3 4B
H| Q6, basis, signalspending 100 mVo | O 4B
I| Q7, basis, signalspznding [1000 mvo | £3 aBxx
K| Q7, kollektor, signalspsnding 3000 mV | +6 4B

4-3
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Lavfrekvensforsterker AA19-1

1| 21, kollektorspanding , 28 uA £5 uA
2| @3, kollektorspanding 31 pA 5 pA
3| Q6, kollektorspending 24 A% | £5 uaA
4| Q2, emitterspaending 27 pA® |25 uA
51 Q4, kollektorspanding 27 wA® ~i5 HA
6| Q5, emitterspasnding 1 pA® | -1+5 ua
7] @6, emitterspending ' 13 A ® |4 pa
Stremforsyning PS19-la

Q3, basisforspznding ( Q) - emitter) 0,5V +0,1 V
B| T3, sekunéér, LF-spanding 4,0 V ‘tl,6 v

LF-spending til modulator, Af=10 kHz 2,0 V +0,8 V
D | LF-spending til modulator, Af.3,3 kHz |0,7 Vv |%0,2 V
Stremforsyning PS19-2a '
2| Q3, basisforspznding ( (@) - emitter) 0,3 V 0,1 V
B| T3, sekunder, LF-spanding 6,0 V 1,6 V
C| LF-spending til modulator, Af=10 kHz 2,0V 0,8 V
D ‘LF—spanding til modulator, Af=3,3 kHz 0,7V 0,2 V

Et normalt rutineeftersyn ber omfatte en komplet gennemmdling
af radiocanl=zggets mdlepunkter med pAfelgende sammenligning med
tidligere opndede mdleresultater. Men derudover anbefales det
at lade eftersynet omfatte felgende punkter:

1) Rensning af radioanlazgget for stev og snavs med en bled
berste eller forsigtig anvendelse af trykluft.

2) Visuel kontrol af rer, transistorer, dioder, m.v. Evt.
lese komponenter fastgores.

3) Kontrol af driftsspandingen, der ikke ber falde udenfor
verdierne: 6,6 V 10 %, 13,8 V +10 % og 26,4 V *10 %.

4) Eftersyn af kabelforbindelser, sikringsboks, akkumulator
(tzrede og korroderede samlinger, evt. pafyldning af de-
stilleret vand) samt kontrol med anlazggets stremforbrug.

5) MAling af senderens udgangseffekt og evt. finjustering af
senderens udgangstrin.

6) M8ling af modtagerens felsomhed og evt. finjustering af mod-
tagerens indgangskredse.

7) Eftersyn af l&se, overflader og lignende for begyndende rust
eller tering. Forsigtighed skal udvises, ndr fladerne renses
sdledes at rust og lakpartikler ikke kommer ned i stations-
kabinettet.

8) Rensning af relmstikben og konnektorstikben.

9) Kommunikation og talepreve med systemets hovedstation.
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10) ﬁnderszgelse af antennemontagen, spéeielt med henblik péd
fustdannelser.

I visse situationer vil der kunne spares tid ved at udskifte
en séndsynlig defekt modulenhed med en tilsvarende ny modul-
enheéd. Selv om den isatte modulenhed vides at vare fuldt op=-
trimmet, kan det vere nedvendigt at foretage visse finjuste-
ringér i madulenheden.

B. Fejlfinding og reparation

Almindelig service pd radioanlszg bestykket med ror mid for-
modes bekendt for alle radioteknikere. Anvendelse af transi-
storer og trykte ledningsplader er derimod endnu ikke helt s
almindelig, hvorfor der i det felgende vil blive givet anvis-
ninger p& behandling af transistorer og reparation af lednlngs—
plader.

Set fra et servicemszssigt synspunkt adskiller transistorerne
sig fra radiorer ved at krave meget mindre arbejdsspzndinger
og krave en hojere styreeffekt. I de fleste tilfzlde er tran-
sistortrin sé lavimpedansede, at de almindelige fejlsegnings-
metoder for radiorer ikke altid kan anvendes. Transistorer er
en forholdsvis ny komponent i den elektroniske verden, men
ikke desto mindre har den allerede bevist sin overlegenhed i
robusthed og lewvetid i sammenligning med radiorsr. Transisto-
rer kan imidlertid ikke tdle overstromme eller temperaturer
over 85-90o uden odelzggelse til felge, hvorfor nogle f&
anvisninger pd behandlingen af disse halvledere er nedvendige.

Ved lodning pd halvledere er det vigtigt, at der ‘anvendes en
fladtang til bortledning af varmen. Tangen skal placeres mei-—
lem loddestedet og halvlederen, og lodningen skal foretages
hurtigt. Det samme gazlder ogsd lodning pd en transistorfat-
ning, sd8fremt transistoren ikke er taget ud. I almindelighed
md det frarddes at foretage lodning nzrmere end ca. 5 mm fra
halvlederen.,

Udskiftning af transistorer ber dog ikke foretages for det
med nogenlunde sikkerhed er konstateret, at transistoren er
defekt. Selv indenfor transistorer af samme type og fabrikat
kan de karakteristiske data variere en del, hvorfor det som
oftest er nedvendig at kontrollere transistorkredslebene i
tilfzlde af udskiftning bg eventuelt foretage en nedvendig
finjustering.

Ved modstandsmdlinger i transistorkredsleb er der to forsig-
tighedsregler, som ber iagttages. For det ferste ber det kon-
trolleres, at ohmmeterstrommen ikke overstiger een milli-
ampere, hvilket udmarket kan vare tilf=zldet for visse rervolt-
metres vedkommende. For det andet kan ohmmetrets spznding
fordrsage, at transistoren bliver ledende, hvilket naturlig-
vis vil give anledning til et forkert mlleresultat. Da de
fleste fejl =2r enten kortslutninger eller afbrudte kredse,

vil nojagtige modstandsmélinger normalt ikke vare pdkravet.

De anvendte trykte ledningsplader i STORNOPHONE V er meget
robuste, men den trykte ledning kan i -uheldige tilfzlde knazkke
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eller 4bne sig fra pladen. Dette vil som oftest ske pd grund
af for sterk hede ved lodninger eller p4 grund af tidsmessigt
for langsomme lodninger. Fine ,revner i ledningen eller selve
ledningspladen kan oftest vere svar at se med det blotte oje,
og et forsterrelsesglas vil da vere en god hjslp. Denne type
fejl kan ogsd give anledning til intermitterende fejlsymptomer.

S8danne fejl kan nemt rettes ved at lodde en lille lednings-
ende fast tvers over brudet pd ledningspladen. P4 lednings-
pladerne findes endvidere en del faste kapaciteter, og en
eventuel reparation skal her foretages med en vis forsigtig-
hed, da kapaciteten i mod?at fald kan =zndre sig.

Ved udskiftning af modstande, kondensatorer og lignende kompo-
nenter pd trykte ledningspladeér skal anvendes en spids lodde-
bolt p& 45-75 watt, sdledes at lodningen kan foregf hurtigt.
Forseg ikke at trzkke komponenten fri fra ledningspladen for
loddetinnet flyder, da man i modsat fald kan risikere at trazk-
ke noget af den trykte ledning fra pladen. Ievrigt ber lodde-
bolten ikke holdes pd pladen lzngere end hejst nedvendig. Det
md iovrigt anbefales at udskifte komponenteér ved at afklippe
de defekte komponenter og derpd anvende de afklippede kompo-
nenters tilledninger som fastgerelsespunktér for de nye
komponenter iflg. nedenst8ende skitse.

31.022-D1

Nar en komponent er loddet pd ledningspladen ber det pidses,.
at loddetinnet ikke leber ud over pladen og fordrsager kort-
slutninger. Anvend ikke mere loddetin end strengt nedvendigt.
Store loddeklatter kan formindske afstanden mellem de trykte
ledninger, og selvom der ikke er direkte kortslutning, kan
modstanden mellem ledninger komme ndd pd vardier pd nogle
Megohm, hvilket er nok til i hejfrekvenskredsleb at give
ugnskede virkninger og forringe kredslebenes egenskaber.
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P4 grund af uforsigtighed eller skave pdvirkninger kan man
komme ud for, at en ledningsplade er revnet. Alt afhengig

af revnens sterrelse bores et antal huller pi hver side af
revnen og U-formede ledningsstykker issttes. De to frie
ender ber vere s& lange, at de ved bukning kan l=zgges paral-
lelt og loddes sammen. Eventuelt afbrudte trykte ledninger
repareres som beskrevet ovenfor. Serlig ved ledningsplader
med trykte ledninger pd begge sider er det nedvendigt at
vere omhyggelig ved boringen af hullerne, ligesom der natur-
ligvis ber serges for, at de U-formede aflastningsbejler
ikke kan kortslutte nogle af de trykte ledninger.

7.

Fejlfinding ber kun udferes af faguddannet personale, der
rdder over de nedvendige m8leinstrumenter og har sat sig
ind 1 radicanlzggets virkemédde.

De simple fejl kan eksempelvis inddeles i felgende grupper:

a. Fejl, der skyldes forhold udenfor sender/modtageren.
Herunder md regnes svigtende fedespznding, manglende
modulationssignal, defekte konnektorforbindelser,
defekt antenne, fejl 1 hovedstationen, m.v.

b. Fejljustering af signalkredsene.
c. Defekte rer, transistorer eller dioder.
d. Ddrlige forbindelser i rersokler eller relazfatninger.

e. Visuelt tydelige fejl, sdsom overbrazndte modstande,
knzkkede ledninger, m.v.

Ovennavnte fejl kan forholdsvis nemt erkendes og rettes, bl.a.
ved en komplet gennemmdling af alle mdlepunkter med p&folgende
sammenligning med médlebladets eller logbogens vardier. Det vil
imidlertid ikke altid vare tilstrzkkeligt at rette en fundet
fejl. Specielt ndr det drejer sig om fejl under kategorierne
c. og e. ber fejlens &rsag lokaliseres, og de nedvendige
skridt til modgdelse af fejlens gentagelse ber tages.

Sdfremt fejlen ikke kan rubriceres under kategorien "simple
fejl", ber der anvendes en mere systematisk fejlsegning. Der
kan ikke opstilles generelle regler for en sddan fejlsegning,
men da radioanlazgget er opbygget af modulerheder, vil det
vere mest narliggende at forsege at lokalisere den defekte

modulenhed, og derpd foretage en narmere inspektion og gennem-
mdling.

Der findes en del justeringspunkter i STORNOPHONE V, som ikke
ber reres, medmindre de nedvendige mdleinstrumenter er til
rddighed. Ievrigt ber justeringsvejledningens forskrifter
neje felges i hvert enkelt tilfzlde, sifremt et tilfredsstil-
lende resultat skal nés.
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Der beor udvises stor forsigtighed ved mdlinger af spandinger,

.strem, etc. i kredsleb, hvor der indgdr transistorer. Selv

kortvarige kortslutninger fordrsaget af f.eks. et mdleinstru-
ments m8lepind kan i uheldige tilfszlde odelazgge en transistor.

Denne justeringsvejledning er udarbejdet for anvendelse i for-
bindelse med folgende typer radiotelefonanlag:

CQM19-25 (136-174 MHz), 25 kHz kanalafstand
CQM39-25 ( 68-88 MHz), 25 kHz kanalafstand
CQM19-50 (136-174 MHz), 50 kHz kanalafstand
CQM39-50 ( 68-88 MHz), 50 kHz kanalafstand

I denne justeringsvejledning findes endvidere anvisning pd ju-
stering af tonesendere TT19-1 og TT19-2 samt af tonemodtagere
TR19-1 og TR19-2.

I indledningen til hvert afsnit af justeringsvejledningen er an-
givet de typer m&leinstrumenter, der er nedvendige for at kunne
gennemfore den pdgzldende trimning p& korrekt og forsvarlig
mide, Der refereres til en del mdleinstrumenter, som er udvik-
let af STORNO specielt med henblik p& service og justering af
STORNO’s radioudstyr, men andet m8leudstyr kan naturligvis an-
vendes, sdfremt specifikationerne svarer til eller er bedre end
specifikationerne for de tilsvarende STORNO m&leinstrumenter.

Det er underforstdet, at der kan disponeres over de nedvendige
servicefaciliteter sdsom batteristreomforsyning, ladeaggregat,
m.v., s8ledes at de afpreovede STORNOPHONE V radioanlzg kan for-
synes med de korrekte driftsspazndinger (6,5 V, 13,6 V og 26,4 V).
De nevnte spzndinger er akkumulator-klemspendinger i forbindelse
med en '"standard" installation, d.v.s., med en total kabellazngde
P& 2 x 3m 6 mm~, sikringsboks JB19-1 samt betjeningsboks CB1l9.--1,
-2.

Justering af talebegrznser og LF-udgangsniveau skal ud-
fores med anlzgget koblet for den driftsspending, som an-
lagget skal arbejde pd i den endelige installation. I de
tilfelde,” hvor anlzggets virkelige driftsspending ikke
kendes, skal ovennavnte justeringer foretages ved 12 V
for 6/12 V anlag og ved 24 for 12/24 V anlag.

2. Justering af sender

Indstilling af modulation og talebegranser

Folgende mdleinstrumenter er nedvendiges

Tonegenerator med en indre modstand pd 5 kQ

LF-rgrvoltmeter

Kunstig belastning, 52 9/15 W (STORNO type DL11-1)

M&lemodtager kalibreret i frekvenssving (STO?NO type
L22).

Den kunstige belastning forbindes til antennekonnektoren
og mdlemodtageren afstemmes til senderens udgangsfrekvens.
Rorvoltmeteret forbindes over tonegeneratorens udgangsklem-
mer, og tonegeneratoren forbindes til klemmerne MC i LF-
forsterkerenheden AA19-1 og indstilles til en udgangsspan-
ding p& 306 mV ved 1000 Hz.

L-9 31.022-D1
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Fremgangsmide a) Tast senderen.

b) Drej potentiometer R12 i LF-enheden AA19-1 helt hgjre om
for maksimalt frekvenssving.

c) Foregg LF-spandingen (306 mV) med 20 dB.

d) Juster potentiometer R12 siledes, at frekvenssvinget
ikke overstiger *5 kHz for type CQMx9-25 eller *15 kHz
for type CQMx9-50 ved nogen frekvens mellem 300 og
3000 Hz og nogen spsnding mellem 306 mV og 3,06 V.

e) Nedszt igen tonegeneratorens udgangsspaznding til 306 mV.

f) Juster potentiometer R1 i LF-enheden AA19-1 indtil fre-
kvenssvinget er *3,3 kHz for type CQMx9-25 eller *10 kHz
for type CQMx9-50 ved fm 1000 Hz.

g) Juster potentiometer R3 i LF-enheden AA19 1 for minimal
forvrangning ved frekvenssvinget navnt under afsnit f).

h) Gentag afsnit c¢) til f).

i) Underseg igen, at frekvenssvinggraznserne navnt i afsnit
f) ikke overskrides, ndr tonegeneratorens frekvens og ud-
gangsspending varieres indenfor omr8det 306 mV til 3,06 V.
Om ngdvendigt efterjusteres Rl og R1l2.

Specifikation Det maksimale frekvenssving md ikke overstige:

CQMx9-25s *5 kHz
CQMx9-50: *15 kHz.

Ved alle LF-indgangssignaler fra 306 mV til 3,06 V og ved al-
le LF-frekvenser fra 300 Hz til 3000 Hz.

Modulationsfolsomheden skal veare:

CQMx9-25: *3,3 kHz
CQMx9-50: *10 kHz

for et LF-signal p& 306 mV ved 1000 Hz.

Mikrofonfelsomhed

Mikrofonfelsomheden justeres ved hjzlp af potentiometer R4 i
den til anlszgget herende betjeningsboks. Indstillingen fore-
tages med skruetrzkker og under tastning af senderen sdledes,
at frekvenssvinget ndr maksimum ved at flejte i mikrofonen
med normal styrke og i normal afstand fra mikrofonen.

Justering af fasemodulator, multiplikator og udgangstrin

Instrumenter Fglgende instrumenter er nedvendige:

50-0-50 pA instrument, Ri = 1000 @ (STORNO type SIOS,
SI06 eller SIOT)

Kunstig belastning, 52 9/15 W (STORNO type DL11-1)

HF-wattmeter, min. 15 watt.

31.022-D1 L4-10 31.022-D1
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Opstilling Den kunstige belastning forbindes til antennekonnektoren. De
to transformatorer Tl og T2 har to res¢nanspunkter, men
resonanspunktet, hvor de to transformatdrkarner er langst
fra hinanden er det korrekte resonanspunkt.

(o | | B
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Fremgangsmdde a) Tast senderen

b) Forbind phA-instrumentet til m&lepunkt 2 og juster modu-
latorkredsene L2 og L4 for maksimalt udslag indtil de to
kredse er i resonans. :

c) Forbind pA-instrumentet til m8lepunkt 3 og juster T1 for
maksimalt udslag.

d) Forbind pA-instrumentet til m8lepunkt 4 og juster T2 for
maksimalt udslag.

e) Forbind pA-instrumentet til m&lepunkt 5 og juster L6 og
L7 for maksimalt udslag.

f) Forbind HF-wattmeteret til antennekonnektoren og Juster
C33 og linken L1l1l’s kobling til L10 for maksimal udgangs-
effekt.

Specifikation HF-udgangseffekten skal vare mindst 10 watt.
Krystaloscillator

Instrumenter Folgende mileinstrumenter, er nedvendige:

Frekvensmiler med en neojagtighed bedre end 1 x 10_6.

50-0-50 pA instrument, Ri = 1000 @ (STORNO type SIOS,
SI06 eller SIOQT7). '

Opstilling Denne del af justeringen ber ikke pi3begyndes for radio-
anlegget er fuldt opvarmet. Frekvensmdleren skal kobles
lest til spolen L6 i sénderenheden ved hjelp af en link
med fire vindinger. Frdkvensen, der milés, er siledes dén
halvz af udgangsfrekvernsen eller med andre ord ni gange
krystalfrekvensen.

Fremgangsméde a) Tdst senderen og kontroller, at udsléget pd pA-instru-
méntet tilsluttet mdlepunkt 1 er ca. 20 pd.

b) Juster krystalfrekvensen ved hjelp af C2. I radiotele-
fonanleg med krystalskifteenhed 'skal benyttes trimme-
kondensatorerne €2, C4, C6, C8, Cl0, Cl2, Cl4 og Cl6
afhengig af, hvor mange kanaler anlamgget er bestykket
med, idet der til hver kvartskrystal herer en trimmer,

Specifikation Efter endt justering skal hver af senderens frekvenser lig-
ge indenfor felgende grznser:

31.022-D1 Lo11 31.022-D1



Stormo

Note

Instrumenter

Opstilling

Fremgangsméde

31.022-D1

Storno
Kapitel IV. Service

CQM19-25,-50: 9 x Fx 40 Hz
CQM39-25,-50s 9 x Fx 20 Hz

nominelle udgangsfrekvens
18

Séfremt en frekvensmdler ikke er til disposition, kan
hovedstationens modtager benyttes ved den endelige ind-
stilling af senderens krystaltrimmere, idet de indstilles
til udslag O i diskriminatorens m&lepunkt for hver justeret
kanal.

hvor Fx =

Ovennazvnte justeringsmide ber dog kun anvendes i de tilfeslde,
hvor det med sikkerhed vides, at hovedstationens modtagerfre-
kvenser er absolut korrekte.

3. Justering af mellemfrekvens (455 kHz)

Mellemfrekvensenheden skal vare placeret pd sin plads i sta-
tionskabinettet under justering og afprevning, idet der ellers
kan opstd uenskede tilbagekoblinger. Dzkpladerne pd mellemfre-
kvensenhedernes undersider skal ligeledes vare pdsatte.

Diskriminator

Folgende m8leinstrumenter er nedvendiges:

Milesender eller sweepgenerator for 455 kHz (STO?NO type
L20
50-0-50 pA-instrument, Ri = 1000 @ (STORNO type.SI05, SIO6
eller SIO7).

M&lesenderen skal tilsluttes m8lepunkt H (Q6 basis) og
for at opnd fuld begraznsning skal udgangsspszndingen yvzre
over 50 mV. S&fremt den ovrige del af modtageren er trim-
met, ber stejen til begranseren formindskes, hvilket kan
ske ved at kortslutte m&lepunkt E (Q4 basis) til stel med
en 10 nF kondensator.

O AA til AAT9-1

®

Malepunkt
Maélte- P
Ssender drser. o asser.
I Q6 Q7

a) Indstil m&lesenderen til centerfrekvensen 455 kHz 20,2
kHz.

b) Juster L1l indtil der opnds udslag O i m&lepunkt 8,
Spolen har to resonanspunkter, men det som ligger nazr-
mest ledningspladen skal anvendes.

c) Juster L10 for sterst mulig symmetri og felsomhed inden-
for *5 kHz for type CQMx9-25 og *15 kHz for type CQMx9-
50. Spolen har to resonanspunkter, men det som ligger
nazrmest ledningspladen skal anvendes.

d) Kontroller diskriminatorens nulpunkt i m&lepunkt 8 og
efterjuster L1l om negdvendigt.

o112 31.022-D1
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Diskriminatorkurve for IA19-1.
pA S6kn (pkt.8)
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12
4 70
1 1 1 i 1 L 1
~20 -75 -10 -5 o E) 10 5 20 thc/s

+ 70
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Diskriminatorkurve for IAl19-2.

CQMx9-25: Feglsomhed ved *5 kHzs 8 pA *2,0 pA (%2 dB)
Linearitet ved %5 kHzs Bedre end *1 dB (12 %)

CQMx9-50s Foplsomhed ved %15 kHzs 11 pA *3,0 pA (%2 dB)
Linearitet ved *15 kHzs Bedre end *1 dB (12 %)

Kontrol af begrensere
Folgende mdleinstrumenter er nedvendiges

Milesender eller sweepgenerator (STORNO type L20)
HF-reorvoltmeter,

Lo13 31.022-D1
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M3lesenderen tilsluttes milepunkt H (Q6 basis), og HF-rer-
voltmeteret tilsluttes m8lepunkt I (basis pd Q7) til mdling
af diskriminatorspzndingen.

a) Indstil m8lesenderen til at afgive 100 mV ved 455 kHz
0,2 kHz,

b) Kontroller at diskriminatorspsndingen er ca. 1,1 V.

c) Varier milesenderens udgangsspending fra ca. 10 mV til
maks. udgangsspanding. Diskriminatorspazndingen skal vare
konstant allerede ved en udgangsspending fra mélesenderen
pd ca. 40 mV,

Mellemfrekvenskredse

Folgende mdleinstrumenter er nedvendiges

M&lesender eller sweepgenerator (STORNO type L20)
HF-rervoltmeter, impedans 10 pF, 5 MQ
Skilletransformator STORNO 61.517.

For at mindske indgangskapaciteten er det nedvendigt at szt-
te en 39 kQ modstand i serie med HF-rervoltmeteret ved op-
tagelse af MF-kurven.

Et HF-reorvoltmeter med en indgangskapacitet p4 maximalt
20 pF (f.eks. Philips GM6012) kan anvendes direkte tilslut-
tet m8lepunkterne C, F, H, I og K.

M&lesenderen tilsluttes indgangsklemmerne RC gennem en skille-
transformator, som har 32 dB dempning, ndr den anvendes i for-
bindelse med en m8lesender med 10 Q udgangsimpedans. Det er
nedvendigt at anvendes en skilletransformator, da der gir ret
store stelstremme og mellemfrekvensenheden kun kan forblndes
til stel i eet punkt.

AMale - RC Rervolt -
g E—ofA” " & meter
sender
32 a8 daernpnin zy
Storno type 6/

Sdfremt ovenstdende skilletransformator ikke er disponibel,
kan mélesenderen tilsluttes primezrsiden af transformator T4

i modtagerkonverterenheden RCx9-1l, Folsomheden vil da vere

ca. 5 dB storre end ved anvendelse af skilletransformator og
kurveformen af den totale anden mellemfrekvens vil da vare 1=-2
dB mere uregelm®zssig i toppen p& grund af for stor kapacltlv
kobling mellem sekundar- og primerkreds.

Under hele proceduren md det pdses, at udgangsspandingen
fra mdlesenderen reguleres sdledes, at udslaget pd ror-
voltmeteret ligger over stojgransen, men under begrsnser-
niveauet.

Spolerne i MF-filtrene har to resonanspunkter, men stil-
lingen nzrmest ledningspladen giver det storste Q. Det er
derfor nedvendigt at begynde trimningen med at dreje alle
spolekzrner helt i bund, s de rager-lidt ud af spole=-
formene. Man er da sikker pd, at kernerne fra begyndelsen
er langt fra resonans.

Lok 31.022-D1
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Kredsene skal kun trimmes igennem een gang og m& derefter
ikke reores mere.
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a) Filter L1-T1-L2-L3

1)

2)
3)
4)
5)

Indstil mdlesenderen til at afgive stor udgangs-
spending og forbind HF-rervoltmeteret til mélepunkt

A,

Juster
Juster
Juster
Juster

L1 (La) til
T1 (Tb) til
L2 (Le) til
L3 (Ld) til

b) Filter L4-L5-L6-T2

maksimum voltmeterudslag.
minimum volimeterudslag.
maksimum voltmeterudslag.
minimum voltmeterudslag.

Forbind rervoltmeteret til mdlepunkt D.

Juster
Juster
Juster
Juster

L4 (La) til
T2 (Tb) til
L5 (Le) til
L6 (Ld) til

c) Filter L7-L8-L9-T3

maksimum voltmeterudslag.
minimum voltmeterudslag.
maksimum voltmeterudslag.
minimum voltmeterudslag.

Forbind rervoltmeteret til m8lepunkt G.
Kortslut mdlepunkt D til stel med en 10 nF kondensator

for at
Juster
Juster
Juster
Juster

mindske

L7 (La)

T3
L8

E

Tb
Le

3

L9 (Ld)

til
til
til
til

forsterkningen.

maksimum voltmeterudslag.
minimum voltmeterudslag.
maksimum voltmeterudslag.
minimum voltmeterudslag.

Kontrol af mellemfrekvensforsterker

Folgende mdleinstrumenter er nedvendige:
Som forrige afsnit, "Mellemfrekvenskredse".

Malesenderen skal tilsluttes terminalerne RC som i forrige
afsnit, og rervoltmeteret skal forbindes til mdlepunkt H

(Q6 basis) gennem en modstand p& 39 kQ. Som referencevardi
pd rervoltmeteret ber velges et niveau, som ligger 6 dB over
stejen.

4-15
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Da det er vanskeligt at mdle frekvensafvigelser, som er storre
end henholdsvis *12 kHz (CQMx9-25) eller *20 kHz (CQMx9-50),
mé dempningen mdles i to tempi.

a) Forbind rervoltmeteret til milepunkt E gennem 39 kQ.
b) Kontroller og noter dempningen i dB ved de onskede fre-

kvensafstande.

c) Forbind m&lesenderen kapacitivt til mdlepunkt F (Q5 basis}.
d) Kortslut mdlepunkt D til stel gennem en kondensator p& 10

nF,

e) FPorbind rervoltmeteret til mdlepunkt H gennem 39 kQ.

f) Kontroller og noter dampningen i dB ved de enskede frekvens.
afstande med et referenceniveau pd rervoltmetecret, som lig-
ger ca. 6 dB over stejen.

A A 1 1 i 1 1 |

720) 4 4 14 1

A
20 2 30 40 50

60 70 80

Mellemfrekvenskurve for IA19-1.

1 1 L i

120 1 . L

1

35 40 46 $0

458 [ 4 65 ./

75 Acs

Mellémfrekvenskurve for IA19-2.
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Opstilling 1

Fremgangsmide

Opstilling 2

Fremgangsmide
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g) Dempningen i b) og f) lagges derpd sammen, og resultaterne
sammenlignes med kurvebladene for de pigmldende mellemfre-
kvensenheder.

CQMx9-25s Dempning ved *5 kHz: Hejst 2 dB
Dempning ved *12 kHzs Mindst 40 dB
CQMx9-50: Dampning ved *10 kHz: Hejst 2 dB
’ Dempning ved *35 kHzs Mindst 80 dB

Justering af mellemfrekvensforsterker

S&fremt ovenstdende specifikationer ikke er opfyldte, kan
kurverne efterjusteres som angivet nedenfor. Se bemmrk-
ningen om T4 i RCx9-1 i afsnittet "Mellemfrekvenskredse",
sdfremt skilletransformator ikke var anvendt.

Folgende maleinstrumenter er nedvendige:

Sweepgenerator (STORNO type L20)
Oscilloskop

Sweepgeneratoren tilsluttes terminalerne RC i stedet for .
m8lesenderen, og oscilloskopet tilsluttes m&lepunkt H (Q6
basis) gennem m&lesonden.

a) Indstil sweepgeneratorens udgangsspending til det samme
som milesenderen. ’

b) Finjuster kredsene, idet det som regel er tilstrakkeligt
at efterjustere spolerne Tl, T2 og T3, hvor jernkarnerne
skal skrues ca. 1/8 omdrejning langere ind.

Forsterkning

Folgende mdleinstrumenter er nedvendiges

Milesender, 10 Q udgangsimpedans.
HF-rervoltmeter, indgangskapacitet maks., 20 pF.
STORNO skilletransformator 61.517.

M&lesenderen tilsluttes indgangsterminalerne RC gennem skille-
transformatoren, og rervoltmeteret tilsluttes mdlepunkt H
(Q6 basis) gennem en modstand p&d 39 k.

a) Indstil udgangsspazndingen fra milesenderen indtil der miles
70 mV med rervoltmeteret i médlepunkt H.
b) Afles milesenderens udgangsspanding, der skal veares

CQMx9-25s 126 uV *6 4B
CQMx9-50s 75 uV %6 dB.
M&lesenderen tilsluttes indgangsterminalerne RC gennem en

kondensator pd& 10 nF, og HF-rorvoltmeteret forbindes til méle-
punkt H direkte.

a) Indstil udgangsspzndingen fra m&lesenderen indtil der miles
130 mV med rervoltmeteret i mdlepunkt H.
b) Aflezs milesenderens udgangsspending, der skal vares
CQMx9-25s 3 wV emk *6 4B
CQMx9-50s 1,5 uV emk *6 d4B.

L-17 31.022-D1
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Spendingsforsterkning i to transistorer med firekredsfilter
(m8lepunkt B til m&lepunkt E) er:

CQMx9-253s 44 dB

CQMx9-50s 42 dB.
Spendingsforsterkning fra indgangsterminal (RC) til basis pd
2. begraznsertrin (Q7) er:

CQMx9-25: Sterre end 90 4B
CQMx9-50s Sterre end 90 dB.

Specifikation

4. Justering af modtagerkonverter

Modtagerkonverteren skal justeres isat kabinettet, som ogsd
ber indeholde mellemfrekvensforsterkeren IAl19-x og lavfre-
kvensforsterkeren AA19-1 i optrimmet stand.

Justering af oscillator og multiplikator

Instrumenter Folgende méleinstrumenter er nedvendiges:

50-0-50 pA instrument, Ri = 1000 @ (STORNO S 5, SIO6 el-
ler SIOT).

Opstilling Sdfremt radioanlezgget indeholder krystalskifteenhed ber
man vare opmerksom pd, at relaf jedrenes kapacitet og mon-
teringsledningernes kapacitet indgdr i krystallernes be-
lastningskapacitet og har dermed indflydelse p4 frekven-
sen, S&fremt der fjernes et af relazerne i en krystalskifte-
enhed, vil samtlige evrige krystalfrekvenser flytte sig.
Alle relzer ber derfor vere monteret pd plads inden juste-
ring pdbegyndes. Derimod har det ingen betydning, om alle
krystaller er montéeret i deres respektive fatninger.

Fremgangsmide a) Kontroller krystallets aktivitet ved at tilslutte HA-
instrumentet til m&lepunkt 4.

b) Forbind 50-0-50 pA instrumentet til milepunkt 3.

c) Juster sekunderspole T5 til maksimalt udslag, idet den
overste jernkerne justeres til resonans mellem spoler-
ne (narmest ledningspladen), mens den nederste jern-
kerne justeres til resonans langst ude.

d) Tilslut pA-instrumentet til mdlepunkt 8 i IAl9-x
(diskriminator).

e) Juster krystallet til sin nominelle frekvens med krystal-
trimmeren og med signal fra systemets tilherende sender.
Denne indstilling ber dog kun foretages, si&fremt det med
sikkerhed vides, at hovedstationssenderens frekvenser er
absolut korrekte.

f) Juster femdoblerens anodekreds L5 og L6 for maksimalt ud-
slag pd pA-instrumentet tilsluttet m8lepunkt 2. Juste-
ringen af L5 og L6 kan lettes noget ved at justere L4 i
resonans p4 samme frekvens,

31.022-D1 4.18 31.022-D1
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Justering af hgj mellemfrekvens

Folgende mdleinstrumenter er nedvendige:

M&lesender. .

HF-rervoltmeter, maks. indgangskapacitet 20 pF.

50-0-50 pA instrument, Ri = 1000 @ (STORNO type SIOS,
'SI06 eller SIOT7).

M&lesenderen indstilles til en frekvens, der svarer til kry-
stalfrekvensen minus den lave mellemfrekvens (455 kHz). HF-
rorvoltmeteret forbindes til kollektoren pd Q3 punkt D i
mellemfrekvensforsterkeren IA19-x gennem en modstand p& 39 kQ.
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a) Tilslut m&lesenderen mellem ben 4 pd transformator T3 og
stel.

b) Finindstil m&lesenderens udgangsfrekvens indtil m&leud-
slaget i diskriminatoren (m&lepunkt 8 i IAl9-x) er O.

¢) Juster transformator T4 til resonans (jernksrnen langst
fra ledningspladen).

d) Tilslut midlesenderen mellem ben 3 pd primerspolen af trans-
formator T3 og stel.

e) Juster sekundarkredsen af T3 til resonans (top), idet den
everste jernkarne skal justeres til resonans mellem spoler-
ne, mens den nederste jernkzrne skal justeres til resonans.
lengst ude.

f) Tilslut m&lesenderen til ben 1 'p& V2 (MIX 1).

g) Juster primerkredsen i T3 til maksimum,

h) Juster primer- og sekunderkredsene i T2 til maksimum, idet
den gverste jernkarne skal justeres til resonans mellem
spolerne, mens den nederste jernkzrne skal justeres til
resonans langst ude.

i) Finjuster kredsene.

Justering af hgjfrekvenskredse

Folgende mdleinstrumenter er nedvendiges

HF-mélesender, 68 - 174 MHz.

HF-rervol tmeter, maks. indgangskapacitet 20 pF.

50-0-50 pA instrument, Ri = 1000 @ (STORNO type SIOS,
SIO6 eller SIOT7).

Tilslut malesenderen til antenneindgangen og forbind rer-

voltmeteret til mdlepunkt D (kollektoer pd Q3) i mellemfre-
kvensforsterkeren IA19-x gennem en modstand pd 39 kQ.

4-19 31.022-D1
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Fremgangsméde a) Finindstil m8lesenderens udgangsfrekvens indtil male-
udslaget i diskriminatoren (mdlepunkt 8) er O.

b) Juster transformator Tl sekunder, spole L1, L2, L3 samt
L4 til maksimalt udslag pad rervoltmeteret.

c) Forbind pA-instrumentet til mé&lepunkt 2.

d) Juster spolerne L5 og L6 til maksimalt udslag pa rer-
voltmeteret, idet det dog skal pases, at det maksimale
udslag i mélepunkt 2 bibeholdes.

e) Finjuster kredsene under bibeholdelse af det maksimale
udslag pd pA-instrumentet i malepunkt 2.

f) Kontroller 12 dB signal/stejforholdet eller 12 4B quie-
ting.

g) Finjuster transformator Tl til resonans med jernkesrnen
lengst fra ledningspladen, hvilket giver det bedste

- signal/stejforhold.

Specifikation 12 dB signal/stejforholdet: Bedre end 1 pV emk.

Kontrol af forstaerkning

Instrumenter Felgende maleinstrumenter er nedvendige:

Malesender, 9 - 174 MHz, udganzsimpedans = 50 Q
Malesender, 455 kHz, udgangsimpedans = 10 - 50 Q
HF-rervoltmeter, maks. indgangskapacitet = 20 pF

Sgna( //eyuency Ist MF
Signal frekrens IMF
le ~ —
Forstaerkrin j G !
g3 fordeling AC an | I
|
] |
~ |
> X s < }
B % EA e LS
|

[. [. r. [‘ f. % [*,d.n%v

28, Vemf 190u Vet 2mVemf /fm VemfF  62mVemf 10n¢
N / P - !
[ / - -7 4
/ P - -~ N L‘Ssﬁc/.l Signal gen.
! / - ——T 9
| S - e 455 ANz Malesencer

| - I R/ = 10-50a
47a . Coil L% unsolderea
' Joole L4 froloaaet

EEE e:sa%@&@wgﬁ

9-174MH 2 Holesender
Q3 TA19- x

39An '

o Av

Reterence Value
Relerencevaerai

Opstilling Tilslut 455 kHz mdlesenderen til terminalerne RC i mellem-
frekvensenheden IA19-x gennem en 10 nF kondensator, men
malesenderen skal ikke afsluttes med nogen belastningsmod-
stand. Indstil malesenderen til 455 kHz (udslaget i male-
punkt 8 (diskriminator) i IA19-x skal vere O), og udgangs-

31.022-D1 L-20 ~ 31.022-D1
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spendingen justeres til 70 uV emk. Tilslut rervoltmeteret
til malepunkt D i IA19-x gennem en modstand pa 39 kQ.

" Fremgangsmade a) Noter udslaget pa rervoltmeteret i malepunkt'D (normalt
ca. 70 mV)., Den afleste spznding anvendes som reference-
verdi under de felgende malinger.

b) Tilslut malesenderen (9 - 174 MHz) punkt for punkt til
modtagerkonverteren som angivet pa skitsen og kontroller,
at de opgivne spzndinger (6 dB) frembringer det samme
rervoltmeterudslag, som blev noteret under afsnit a).

Ved alle mdlinger skal mdlesenderens frekvens finjuste-
res til udslag O i ma&lepunkt 8 i IA19-x (diskriminator).

Note Fraset mdlingcen pa antenneindgangen skal milesenderens ka-
‘ bel afsluttes med 47 © 1/4 watt, som vist pad skitsen.

5. Justering af tonesender

Tonesender TT19-1,-2

Instrumenter Folgende maleinstrumenter er nedvendige:

LF-rorvoltmeter

Oscillograf

Amperemeter, O - 100 mA

50-0-50 pA instrument, Ri = 1000 Q@ (STORNO type SIO5,
SIO6 eller SIO7)

Opstilling Justeringen af tonesender type TT19-1 med een toneoscil-
lator og tonesender TT19-2 med to toneoscillatorer er ens,
idet hver oscillatorsektion justeres hver for sig.

Tonesenderens udgangsterminaler a og b belastes_méd en
1,5 kQ modstand. Savel oscillograf som LF-rervoltmeter
forbindes parallelt over disse udgangsterminaler,

Fremgangsmade a) Kontroller stremforbruget, der skal veere ca. 30 mA for
type TT19-1 og ca. 45 mA for type TT19-2.
b) Forbind pA-instrumentet efter tur til mdlepunkterne la,
1lb, 2 : Safremt transistorerne &rbejder korrekt, skal
der kunne mdles 30 pA *10 % i hvert af mdlepunkterne.

( .

® ®
®
® ® "

Q @—t—s ¢7

b ot—a Ra
—cA ‘

L rriv-4-2 |
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c¢) Reguler potentiometer Rb til maksimal udgangsspending,
mens potentiometer Ra (gelder kun type TT19-2) regule-
res til minimal udgangssp=znding.

d) Kontroller, at der med LF-rervoltmeteret opnds et udslag
pd 0,5 V *10 %, og at der fremkommer en regelmsssig si-
nuskurve pa oscillografen.

e) Reguler potentiometer Ra til maksimal udgangsspznding,
mens potentiometer Rb reguleres til minimal udgangsspzn-
ding (dette afsnit gelder kun TT19-2).

f) Kontroller, at der med LF-rervoltmeteret opnds et udslag
pa 0,5 V *10 %, og at der fremkommer en regelmessig si-
nuskurve pa oscillografen (dette afsnit gelder kun TT19-2).

6. Justering af tonemodtager

Det forudszttes, at radloanlegget er justeret og. afpr@vet
med tonemodtagerenheden pa plads i kabinettet.

Instrumenter Felgende maleinstrumenter er nedvendigé:

Malesender, frekvensmoduleret

AC-forstzrkerrervoltmeter

50-0-50 pA instrument, Ri = 1000 Q (STORNO type SIOS, SI06
eller SIO7)

Safremt justeringen skal finde sted uden for den tilherende ho-
vedstations rakkevidde, skal der yderligere anvendes en nej-
agtig kalibreret tonegenerator til modulation af mélesenderen.

Tonemodtager TR19-1

Opstilling Forbind mdlesenderen til radioanlzggets antennekonnektor
og indstil den til 66 % af maksimalt frekvenssving ved 1000
Hz. Tilslut rervoltmeteret til malepunkt A i tonemodtageren.

Fremgangsmade a) Indstil potentiometer R13 i lavfrekvensforsterkeren
AAl19-1 indtil der méles 2,5 V pd rervoltmeteret.

b) Modtag et tonesignal svarende til tonemodtagerens to-
nekreds La, - enten fra systemets hovedstation eller
eventuelt fra mdlesenderen. I begge tilfelde skal der
moduleres med - 66 % af det maksimale frekvenssving.

c) Nbter rervoltmeterets udslag i mdlepunkt A,

d) Juster potentiometer R13 indtil den noterede spending
i afsnit c¢) er faldet til det halve (-6 dB).

e) Forbind AC-rervoltmeteret til madlepunkt B.

f) Ihdstil skydemodstanden Rl i sin midterstilling.

g) Drej trimmekzrnen i spole La indtil der opnds maksi-
malt rervoltmeterudslag, idet der dog stadig skal ju-
steres pad skydemodstand Rl for at holde udslaget pa
ch. 0,8 volt,

h) Thdstil tonemodtagerens folsomhed ved at skubbe poten-
thiometer Rl 1lidt frem og tilbage indtil relmet Rel
nktop trekker.

i) Flyt. AC-forsterkerrorvoltmeteret ‘tilbage til m&lepunkt
A,

31.022-D1 » Y422 | | 31,022-D1
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j) Juster potentiometer R13 i lavfrekvensforstzrker AA19-1
indtil der opnds et instrumentudslag svarende til den
noterede verdi i afsnit c).

k) Tonemodtageren er hermed indstillet med 6 dB sikkerhed
for reletiltrekning.

Tonemodtager TR19-2

Safremt systemets hovedstation anvendes ved justeringen,
hvilket i almindelighed md foretrzkkes, ma det forhindres,
at der udsendes mere end een tone ad gangen fra betjenings-
pulten. I pulte med 51 tonekombinationer (indeholder kode-
kreds type CO81-3) kan denne blokering ske ved at trykke

to knapper ned pa een gang i den tonegruppe, som enskes blo-
keret. Ved andre typer tonekredse er det nedvendigt at ab-
ne betjeningspulten og foretage kortslutning mellem hen-
holdsvis terminal 11 og 12 (Bll og Bl2) eller terminal 15
og 16 (Bl5 og B16) pd tonesenderenhed TT81-2 - alt afhen-
gig af, om det er forste ciffer eller andet ciffer, som
enskes blokeret,

Opstilling Tilslut malesenderen til radioanlezggets antennekonnektor
og indstil det til 66 % af maksimalt frekvenssving ved
1000 Hz. AC-forsterkerrorvoltmeteret forbindes til male-
punkt A, og terminalerne mellem punkt 2 kortsluttes, f.
eks. med en aligatorklemme.

r* 1
@XD R2
K s
i
\-—‘--—-o CLJ)
O, L4
@
0) TRI9 /-2 ]
Fremgangsmade a) Anvend samme fremgangsmidde som beskrevet under TR19-1

fra afsnit a) til og med afsnit h) med undtagelse af,

at den tilferte tonefrekvens svarende til forste ciffer
skal vere moduleret med 33 % af det maksimale frekvens-
sving.

i) Flyt kortslutningen fra terminalerne mellem punkt 2 til
terminalerne mellem punkt 1.

j) Modtag en tone svarende til tonemodtagerens anden tone-
kreds Lb - enten fra systemets hovedstation eller even-
tuelt fra malesenderen. I begge tilfelde skal der modu-
leres med 33 % af det maksimale frekvenssving.

k) Forbind AC-forsterkerrervoltmeteret til malepunkt C.

1) Indstil skydemodstanden R2 i sin midterstilling.

m) Drej trimmekernen i spole Lb indtil der opnds maksi-
malt r@rvoltmeterudslag, idet der dog stadig skal Ju-

stgres pa skydemodstand R2 for at holde udslaget pa ca.
0 v

31.022-D1 L-23 31.022-D1
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Indstil tonemodtagetrens felsomhed ved at skubbe potenti-
ometer R2 lidt frem og tilbage indtil rel=z Rel netop
trekker. ‘ v

Flyt AC-roérvoltmetetet tilbage til milepunkt A.

Juster potentiometer R13 i lavfrekvensenheden AAl9-1
indtil der opnds et instrumentudslag svarende til den
noterede vardi under afsnit c) ved justeringen af den
ferste tonekreds. ‘

Tonemodtageren er hermed indstillet meéd 6 dB sikkerhed
for reletiltrekning.

b2l 31.022-D1
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KAPITEL V. DIAGRAMMER med STYKLISTER

Introduktion

Reservedele

30.008-D1

P& de folgende sider findes diagrammer og funktionsskemaer
over enhederne i radiotelefonanlagget STORNOPHONE V., I al-
le de tilfmslde, hvor enhederne er opbyggede pd lednings-
plader, findes endvidere et rasteraftryk af ledningspla-
dens forbindelser sammen med komponentplaceringen angivet
ved diagramsymboler,

Til hvert diagram herer endvidere en elektrisk stykliste
med data og STORNO’s lagerkodenumre opgivet.

Nidr der skal ordres reservedele fra STORNO, ber styklistens
kodenummer altid opgives sammen med typebetegnelsen pd den’
enhed, hvori komponenten skal anvendes. Positionsbetegnel-
ser alene er ikke tilstrskkelig, idet f.eks., modstande i
alle modulenheder er nummereret fra Rl, R2, o.s.v., sdledes
at der i en samlet STORNOPHONE V radiotelefon findes 10 -
15 modstande, som er benavnt f.eks. Rl.

5-1 30.008-D1
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TX 391

type|] no code data type| no code data.
cl 74.5006 | 10pP *5% ceram. 500V Ll 63.011 1mH $20% choke
c2 78.5001 | 10pF trimmer 200V L2 61.513 | 3,7-4,9 Mo/s coil
c4 74.5088 | 47pF *5% ceram. 500V L3 63.008 1mH $20% choke
c5 74.5088 | 47pF *5% " 500V L4 61.566 | ¢10,C12,027,C50,81
cé 74.5012 | 51pF 5% * 2507 15 63.5004 | 2,2pH *10% ohoke
c7 74.5020 | 4,7aF -20/+50% ceram.500V 16 61.518 | 68-88 Mc/s coil
cs 74.5020 | 4,ToF -20/+50% " 500V L7 61.519 | 68-88 Mo/s coil
v9 73.5001 | 10uF -10/+50% electr. 25V L8 63.5004 | 2,2uH *10% choke
€10 | 74.5021.|6.8pF 0,25pF ceram. 500V 19 63.5004 | 2,2pH *10% ohoke
c11 74.5020 | 4,7nF -20/+50% " 500V L10 |62.589 | 68-88 Mc/s coil
c12 | 74.5006 | 10pF +5% » 500V L11 62.590 | Ant. coil
C13 | 74.5020 |4,7oF -20/+50% * 500V
€14 | 74.5020 | 4,7nF -20/+50% * 500V 3 61.515 | 11,3-14,7 Mo/s Transf.
€15 | 74.5008 |22pF * " 500V c15, C16, C17, C19
€16 | 74.5008 |22pF * " 500V 2 61.516 | 34-44 Mo/s Transf.
c17 74.5008 | 22pF 5% " 500V c23, €25, C26
c18 74.5020 | 4,TaF -20/+50% * 500V
C19 | 74.5046 |15pF % " 500V Bl 99.5005 | Germ. diode DASl
€20 | 74.5020 |4,7nF -20/+50% = 500V
c21 |74.5020 |4,TnF -20/+50% * 500V V1 99.5001 | Penthode B9OF
c22 74.5020 | 4,7nP -20/+50% * 500V V2 99.5002 | Penthode 5654/6AK5/M8100
c23 74.5046 |15pF # : " 500V V3 99.5002 | Penthode 5654/6AK5/M8100
C24 | 74.5020 |4,7nP -20/+50% * 500V V4 99.5003 | Penthode BL9S
c25 | 74.5046 |15pP * " 500V V5 99.5004 | Dob. tetrode QQEO03/12
C26 | 74.5009 |27pF 5% * 500V
€27 | 74.5046 |15pF 5% " 500V x1 98. X-tal Storno type 98-1
c28 74.5016 |1nF -20/+50% " 500V 50 ko/s chann. sep.
€29 74.5016 |1nP -20/+50% " 500V X-tal Stormo type 98-5
c31 74.5016 |1nP -20/+50% " 500V 25 ko/s chann. sep.
€32 | 78.5002 |6,4pF Butterfly
€33 | 78.5003 |4pF Butterfly
€34 |74.5012 |51pF 5% " 250V
c35 | 74.5020 |4,7nF -20/+50% " 500V
c36 74.5020 |4.7nF -20/+50% " 500V
€37 | 74.5020 [4.7nF -20/+50% " 500V
c38 74.5016 |1nF -20/+50% " 500V
C39 74.5016 |[1nP -20/+50% " 500V
€40 | 74.5016 |1nF -20/+50% " 500V
c41 74.5016 |1nF -20/+50% " 500V
c42 74.5016 |1nP -20/+50% " 500V
C43 74.5016 |1nP -20/+50% " 500V
C44 74.5016 |1nF -20/+50% " 500V
€45 |74.5016 |1nP -20/+50% " 500V
C46 74.5013 |100pF $20% " 500V
C47 | T74.5004 |4uF electr. 250V
C48 74.5001 |4,7pF *0,25pF " 500V
“C49 |T74.5022 |0.39pF 20.1pP " 500V
€50 74.5036 |8,2pF %0,25pF " 500V
R2 80.5473 ]100kQ *5% carbon 1/4w
R3 80.5449 |1kQ *5% . 1/4w
R4 81.5463 |15k 58 1/2w
RS 80,5468 |39kQ carbon 1/4w
R6 80.5469 [47kQ " 1/4w
R7 80.5443 [3300 5% 1/4w
R8 80.5474 |120kq 2 " 1/4w
R9 80.5485 [1MQ 21 " 1/4w
R10 |80.5465 J22kq 256  » 1/4w
R11  |80.5456 [3,9kQ 5% * 1/4v
R12  180.5469 [47kQ 5% 1/4W
R13 80.5485 |1MQ *10% " 1/4w
R14 |80.5462 J12kQ 54 " 1/4%
R15 - |80.5452 |1,8kQ 5% " 1/4w
B16  |80.5445 l470@ 56  » 1/4w
R17  ]80.5466 [27kQ 5% 1/4w
R18 80.5485 |1MQ. 10% " 1/4w
R19 [84.5001 |1,8kQ *5% wirewound 5,5V
R20 81.5471 [68kQ :5% carbon 1/2w
R21 81.5458 |5,6kQ 5% * 1/2w
R22 |80.5485 L Mg %1 " 1/4w
R23 80.5437 [1009 # " 1/4w
R24 83.5065 22 kq 56 * 2V

X400277 5-6 L0027



Storno Storno
. RC39-1
type no code data type no code data
c1 74.5009 | 27pF %5% N150 Ceram. 500V 75 61.481 | tripler coil 28,5-32,7Mc/3
c2 74.5009 | 27pF %5% N150 Ceram. 500V c26, €27 .
3 74.5006 | 10pF +5% N150 Ceram. 500V
c4 74.5013 | 100pF %20% Ceram. 500V 1 99.5002 | Pentode 5654/6AK5W
5 74.5016 | 1 nF -20/+50% " 500V V2 99.5002 | Pentode 5654/6AK5W
cé 74.5016 | 1 nF -20/+50% 500V v3 99.5002 | Pentode 5654/6AK5W
o 74.5046 | 15pF %5% N150 " 500V V4 99.5002 | Pentode 5654/6AKSW
cs  ]74.5013 | 100pF +20% Ceram. 500V
c9 74.5017 | 2,2nF -20/+50% Ceram.500V X1 98. X-tal Storno type 98-5
c10 74.5046 | 15pF +5% N150 Ceram. 500V
c1l 74.5006 | 10pF 5% N150 " 500V
c12 74.5016 | 1 nF -20/+50% " 500V
c13 74.5017 | 2,2nF -20/+504 " 500V
cl4 74.5013 | 100pF *20% " 500V
€15 74.5017 | 2,2nF -20/450% " 500V
C16 74.5012 | 51pF 5% N150 " 250V
c17 74.5012 | 51pF 5% N150 " 250V
c18 74.5012 | S1pF *5% N150 " 250V
c19 74.5012 | 51pF 5% N150 " 2507
€20 74.5012 | S51pF *5% N150 " 250V
c21 74.5013 | 100pF 220% " 500V
c22 74.5017 | 2.2nF -20/+50% " 500V
c23 74.5046 | 15pF 5% N150 " 500V
c24 74.5046 | 15pF *5% N150 " 500V
c25 74.5013 | 100pF *20% " 500V
.C26 74.5013 | 100pF *20% " 500V
c27 74.5006 | 10pF 5% N150 " 500V
c28 74.5017 | 2.2nF -20/450% " 500V
€29 74.5006 | 10pF 5% N150 " 500V
€30 74.5007 | 20pF #5% N150 " 500V
€31 74.5017 | 2.2nF -20/+50% " 500V
€32 74.5006 | 10pF 5% N150 " 500V
C33 78.5001 10pF trimmer cond. 200V
C34 74.5013 | 100pF *20% Ceram, 500V
€35 74.5013 | 100pF *20% " 500V
€36 74.5017 | 2,2nF -20/+50%" 500V
C37 74.5017 | 2,2nF -20/+50%" 500V
c38 74.5013 | 100pF +20% Ceram. 500V
€39 74.5013 | 100pF *20% " 500V
c40 74.5017 | 2,2nF -20/+50% Ceram.500V
C41 74.5017 | 2,2nF -20/+50% " 500V
ca2 |74.5017 | 2,2nF -20/+50% " 500V
C43 74.5017 | 2,2nF -20/+50% " 500V
C44 74.5017 | 2,2nF -20/+50% " 500V
Rl 80.5477 | 0,22MQ 5% carbon ig
R2 80.5441 | 2209 5% "
R3 80.5470 | 56kq 5% " i:
R4 80.5446 | 560 @ *5% "
R5 80.5477 | 0,22MQ %5% "
R6 80.5466 | 27kQ 5% "
RT7 80.5473 | 0,1MQ #5% "
R8 80.5473 | 0.1MQ *5% "
R9 80.5446 | 5609 5% "
R10 80.5477 | 0.22MQ %5% "
R11 80.5485 | 1 MQ #5% "
R12 80.5446 | 560Q *5% "
R13 80.5455 | 3,3kQ 5% "
R14 80.5482 | 0,56MQ 5% "
R15 80.5466 | 27kQ +5% " %w
Ll 61.505 RF coil C3
L2 61.506 RF coil C7
L3 61.506 RF coil C10
L4 61.507 RF coil Cl1, C12
LS 61.508 6xF coil C23
L6 61.509 6xF coil C24
L7 61.5004 | 100pH choke
L8 61.482 tripler coil
T1 61.510 ant.coil C1,C2 -
T2 61.478 | High IF coil 9,05-10,65Mc)s
73 61.479 High IF coil 9,05-10,65Mc)s
cis, C19
T4 61.480 High IF coil 9,05-10,65Mc)s
€20
X400.252 5-8 X 400.252
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type no code data type no code data
cl 74.5015| 1nF -20/+50% ceram. 500V}|19-1 R28 80.5466 | 27kQ *5% carbon 1/4w
c2 76.5028] 10nF +10% Polyester 125V R29 80.5465 | 22kQ *5% " 1/4w
c3 76.5036] 0.1 wF *10% " 125V R30 80.5454 | 2.7kQ 5% 1/4W
C4...C11] 74.5018| 68pF *5% ceram. 500V R31 80.5449 | 1 k@ *5% " 1/4W
19-1]c12, c13| 74.5019| 7,5pF *0,25pF ceram. 500V R32 80.5443 | 330Q *5% " 1/4W
19-2Jc12, C13} 74.5091| 3,9pF *0,25pF " 500V R33 | -80.5466 | 27Tk 5% " 1/4W
C14..C15] 76.5028| 1OnF *10% Polyester 125V}|19-1 R34 80.5470 | 56kqQ *5% " 1/4W
C16 76.5036| 0.1uF *10% " 125V|19-2 R34 80.5475] 0.15MQ *5% " 1/4W
c17 74.5015| 1nF -20/+50% ceram. 500V R35 80.5434 | 569 *5% " 1/49
c1s 76.5028| 10nF *10% Polyester 125V|19-1 R36 80.5470 | 56kQ *5% " 1/4w
c19 76.5036| 0.1uF *10% " 125V ]19-2 R36 80.5475] 0.15MQ *5% 1/4w
€20..C27} 74.5018| 68pF 5% ceram. 500V R37 80.5446 | 5609 5% " 1/4%
19-1] c28, €29| 74.5019| 7,5pF *0,25pF ceram. 500V R38 80.5434 | 569 5% " 1/4w
19-2] c28, €29} 74.5091| 3,9pF *0,25pF " 500V R39 80.5459 | 6.8kQ 556 " 1/4W
€30..C31} 76.5028] 10nF *10% Polyester 125V R40 80.5458 | 5.6kQ *5% " 1/4W
c32 74.5015| 1nF -20/+50% ceram. 500V R41 80.5451 | 1.5kQ *5% " 1/4W
‘€33 76.5028] 10nF *10% Polyester 125V R42 80.5449 | 1kQ *5% " 1/4W
C34 76.5036] 0.1yF *10% " 125V R43 80.5455| 3.3kq 5% " 1/4w
€35..C42| 74.5018| 68pF *5% ceram. 500V R44 80.5476 | 0.18MQ t5% " 1/4W
19-14 C43, C44] 74.5019| T7,5pF *0,25pF ceram. 500V R45 80.5454 | 2.7kQ 5% 1/4w
19-2) €43, C44] 74.5091| 3,9pF *0,25pF " 500V R46 | 80.5461| 10k *5% " 1/4w
€45 74.5015| 1nF -20/+50% " 500V RAT 80.5442 | 270Q *5% " 1/4W
C46 76.5036] 0.1WF *10% Polyester 125V R48 80.5451 | 1.5kQ *5% " 1/4W
c47 76.5028] 10nF +10% " 125V R49 80.5474 | 0.12MQ 5% " 1/4W
c48 74.5015] 1nF -20/+50% ceram. 500V R50 80.5450 | 1.2kQ 56 " 1/4W
€49 76.5036] 0.1uF *10% Polyester 125V R51 80.5469 | 47kQ *5% " 1/4W
€50 76.5028| 10nF *10% " 125V]19-1 R52 80.5029 | 220 5% " 0.1W
c51 76.5036| O0.1wF *10% " 125V]19-2 R52 80.5026 | 120 *5% " 0.1W
19-1] C52 76.5019| 2,7nF *5% Polystyren 125V R53 80.5470 | 56k *5% " 1/4w
19-2] c¢s2 76.5020) 3,3nF *5% " 125V R54 80.5469 | 47ke 5% " 1/4w
€53 76.5021| 4,7nF *5% " 125V R55 80.5461 | 10kQ *5% " 1/4w
19-1)  C54 76.5019| 2,7nF *5% " 125V R56..R5T| 80.5443 | 330Q 546 " 1/4w
19-2] C54 76.50201 3,3nF *5% " 125V .
19-1] €55 76.5018| 680pF *5% " 125V]19-1 Ll 61.489 | 0.455 Mc/s C4,C5
19-2] c¢55 76.5017| 390pF *5% " 125V]19-2 L1 61.495 | 0.455 Mc/s C4,C5
€56..C57] 74.5015| 1nF -20/+50% ceram. 500V L2 61.491 | 0.455 Mc/s C8,C9
€58..C59| 74.5022| 0,4pF *0,1pF " 500V |19-1 L3 61.492 | 0.455 Mc/s €10,C11
C60 73.5001] 10WF el.lyt. 25v]19-2 L3 61.497 | 0.455 Mc/s C10,C11
19-1 L4 61.489 | 0.455 Mc/s €20,C21
R1 80.5456] 3,9kQ *5% carbon. 1/4wW]19-2 L4 61.495 | 0.455 Mc/s C20,C21
R2 80.5452| 1,8kQ *5% " 1/4w L5 61.491 | 0.455 Mc/s C24,C25
R3 80.5436| 822 *5% " 1/4w|19-1 L6 61.492 | 0.455 Mc/s C26,C27
R4 80.5454| 2,7kQ 5% " 1/4w|19-2 L6 61.497 | 0.455 Mc/s C26,C27
R5 80.5443| 3309 *5% " 1/4wl19-1] L7 61.489 | 0.455 Mc/s €35,C36
19-1] R6 80.5470) 56k 5% " 1/4w]19-2 L7 61.495 | 0.455 Mc/s C35,C36
19-2] R6 80.5475| 0,15MQ 5% " 1/4w L8 61.491 | 0.455 Mc/s C39,C40
RT 80.5473| 100kQ *5% " 1/4w|19-1 L9 61.492 | 0.455 Mc/s C41,C42
R8 80.5437| 100Q *5% " 1/4w|19-2 L9 61.497 | 0.455 Mc/s C41,C42
19-1] R9 80.5470| 56kQ 5% " 1/4W L10 61.493 | 0.455 Mc/s
19-2]. R9 80.5475| 0,15MQ 5% " 1/4w]19-1 L11 61.494 | 0.455 Mc/s R52
R10 80.5461] 10kQ *5% " 1/4W]19-2 L1l 61.498 | 0.455 Mc/s R52
R11 80.5446| 5600 *5% " 1/4W
R12 80.5441] 220Q *5% " 1/4w|19-1 T1 61.490 | 0.455 Mc/s C6,CT
R13 80.5451] 1,5kQ 5% " 1/4W|19-2 T1 61.496 | 0.455 Mc/s C6,CT
R14 80.5449| 1kQ *5% " 1/4w]19-1 T2 61.490 | 0.455 Mc/s C22,C23
R15 80.5462| 12kQ *5% " 1/4w|19-2 T2 61.496 | 0.455 Mc/s C22,C23
R16 80.5466| 27kQ *5% " 1/4W|19-1 T3 61.490 | 0.455 Mc/s C37,C38
R17 80.5454] 2,7kQ *5% " 1/4w]19-2 T3 61.496 | 0.455 Mc/s C37,C38
R18 80.5449] 1kQ *5% " 1/4w
R19 80.5443] 330Q *5% " 1/4W El...E2 | 95.5006 ] Germ.diode OA79 measured
R20 80.5466] 27kQ 5% " 1/4w
19-1} R21 80.5470] 56kQ *5% " 1/4W Q1 99.5073 | Transistor AF124
19-2] R21 80.5475) 0,15M@ 5% " 1/4w Q2...Q7 | 99.5062 | Transistor AF126
R22 80.5435] 68Q *5% " 1/4w
19-1] R23 80.5470) 56kQ 5% " 1/4W
19-2| R23 80.5475| 0,15MQ 5% 1/4W
R24 80.5461] 10kQ *5% " 1/4w
19-1] R2s 80.5449] 1kQ *5% " 1/4W
19-2 R25 80.5446] 5609 5% " 1/4wW
R26 80.5449] 1kQ *5% " 1/4W
R27 60.5451] 1.5kQ *5% " 1/4W
19-2] R28 80.5462] 12kQ *5% " 1/4w
X 400184/2 5-10 X 100.184/2
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AA19-1
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type no code data type no code data

c1 73.5001 | 10 wF -10/+50% el.lyt. 25V] R41 80.5449 | 1 kQ 5% carbon 1/4%
c2 74.5013 100 pF #20% cezam. 500V] R42 89.5005 | 500 @ NTC 1W
c3 73.5023 | 25 WF -10/+50% el.lyt. 25V] R43 80.5453 | 2.2 kQ *5% " 1/4W
c4 76.5027 P.47uF *10% polyest. 125V] R44 80.5469 | 47 kQ *5% " 1/4W
c5 73.5023 | 25 @wF -10/+50% el.lyt. 25V] R45 80.5459 | 6.2 kQ 5% " 1/4W
ge 76.5029 | 22 nF *10% polyest. 125V] R46 80.5433 | 47 @ *5% " 1/4W
C7 76.5036 .1 WF *10% 125V} R47 80.5432 | 39 Q 5% N 1/4W
Cs 72.5023 25 uF ;1o/+5o% el.lyt. 25V] R48 80.5468 | 39 k@ %5% " 1/4W
Cgo 76.5027 D.4TWF t10% polyist. 125V] R49 80.5481 | 0.47MQ 5% " 1/4W
c10 7 .5833 47 nF *10% 125V} R50 80.5460 | 8.2 kQ *5% " 1/4W
e 73.5001 10 uF -10/+50% el.%yt. 25V] R51 80.5448 | 820 @ 5% " 1/4W
o 73.5021 12 WF -10/+50% " 22v R52 80.5449 | 1 k@ *5% " 1/4W
013 73.5023 | 25 wF -10/+50% " 25V R53 89.5005 | 500 Q@ NTC 1w
Cl4 73'588% ig WF -18/+5o% " 25Y] R54 80.5461 | 10 k@ *5% " 1/4W|
012 $2°2053 47 :g ;ioé+gg?yest 1§2§ 75 802449 | 1 ka =57 ) L/
Eig ;2.§8§% i? nF i}g? " igsz L1,L2 | 61.486 Squelch filter coil unit
o . nF T ”n
C19 7}502} 25 WP -10/+50% el.lyt. 25V Ql 99,5106 | Transistor AC 125
gzo 75.5009 | 10 WP $20% tantal 10V] Q2 99,5106 | Transistor AC 125
C21 73.5023 | 25 wF -10!+50% 2l.lyt. 25V Q3 99,5106 | Transistor AC 125

22 76.5036 | 0.1uF *10% polyest.  125V| Q4 99,5062 | Transistor AF 126
€23 76.5036 | C.1yF i}0% " 125V] Q5 99,5106 | Transistor AC 125
€24 ) 75.5009 | 10 +20% tantal 10V] Q6 99,5021 | Transistor OC 83
;gg ;;-ggg; igouip-10/+50w el.lyt. ggg Q7 99,5021 | Transistor OC 83
c27 73.5029 | 47 wF -20/+50% tantal 6V Re A 8.502 Squelch relay 8-2
c2s8 76.5022 | 1 nF #10% polyest. 400V 26.5023 : e 4V 4300
R1 86.5047 | 5kQ pot. carbon 0, 25W|
R2 80.5458 | 5.6 kQ 5% 1/4%
R3 86.5008 {10 k@ pot. " 0,15W
R4 80.5453 | 2.2 k@ 5% " 1/4W
RS 80.5452 | 1.8 kQ *5% " 1/4w
R6 80.5445 | 470 2 5% 1/4w
RT7 80.5458 | 5.6 k@ 5% " 1/4W
RS 80.5477 |0.22 M 5% " 1/4W
R9 80.5462 |12 kQ *5% " 1/4W
R10 80.5437 | 100 Q *5% " 1/4w
R11 80.5469 | 47 kQ *5% " 1/4W
R12 86.5023 | 0.5 MQ pct. " 1/4W
R13 86.5047 | 5 kQ pot. carbon 0, 25W]
R14 80.5476 |0.18 MQ 5% " 1/4W
R15 80.5473% |0.1 MQ 5% " 1/4W
R16 80.5453 | 2.2 k@ 5% " 1/4w
R17 80.5449 |1 k@ 5% " 1/4W
R18 80.5473 |0.1 MQ 5% " 1/4W
R19 80.5451 |1.5 k@ 5% 1/4W
R20 80.5463 |15 k@ *5% " 1/4W
R21 80,5461 |10 kQ *5% " 1/4W
R22 80.5457 |4.7 k@ 5% 1/4W
R23 80.5453 | 2.2 kQ 5% " 1/4W
R24 80.5453 |2.2 k@ 5% " 1/4W
R25 80.5452 |1.8 k@ *5% " 1/4w
R26 80.5476 |0.18 MQ 5% " 1/4W
R27 80.5446 | 560 o 5% " 1/4W
R28 80.5446 | 560 @ 5% " 1/4W
R29 80.5446 |560 @ *5% " 1/4w]
R30 80.5454 |2.7 k@ 5% " 1/4W
R31 80.5454 | 2.7 k@ *5% " 1/4W
R32 86.5039 |10k pot., carbon 0,1W
R33 80.5456 |3.9 k@ 5% " 1/4W
R34 | 80.5449 |1 k@ *5% " 1/4W
k35 80.5447 | 680 @ 5% " 1/4w
R36 80.5451 |1.5 k@ 5% " 1,/4w
R37 80.5476 |0.18MQ 5% " 1/4W
R38 80.5437 |100 @ *5% " 1/4w
R39 | 80.5449 |1 k@ *5% " 1/4w
R40 89.5005 | 500 @ NTC 1w

5-12 X400254/2
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POWER SUPPLY and AF-OUTPUT AMPLIFIER
STROMFORSYNING og LF-UDG. FORSTERKER

PS19-1a

D400, 324/3

5 -13

D400, 324/3



PS19-1a

type no code data type no code data
C1 73.5042] 100uF el. lyt. 15V
C2 73.5054] 100uF bipolar el.lyt. 30V
C3 73.5065] 20uF + 20uF 400/175V
C4 73.5017} 20uF el. 1yt. 250V
C5 73.5047]1000uF " ' 20V
(of}] 73.5042|100 uF e 15V
c1 73.5042]| 100uF "t 15V
C8 73.5062] 500uF v 3V
C9 76.5032| 27nF *10% polyest. 125V
C10 76.5037| 56nF +10% ' 125V
C1l1 76.5032]| 27nF +10% " 125V
C12 76.5039] 0. 22uF +10% " 125V
R1 82.5015]1, 5Q +10% wirewound 1W
R2 83.5201)2 Q +5% 3w
R3 82,5015] 1, 50 +10% 1w
R4 82.5029] 22 Q 5% carbon 1w
R5 81.5049|1 kQ +5% " 1/2w
R6 80. 5425|110 Q 5% 1/4W
R7 81.5077| 220k +5% " 1/2w
R8 82,.5033147 Q +5% " 1w
R9 80.5437}100 Q +5% " 1/4W
R10 81.5033]47Q 5% " 1/2wW
R11 82.5041}2200Q +5% " 1w
R12 82.5029|22 Q +5% " 1w
R13 81.5020] 3, 9Q +10% wirewound 1/2W
R14 80.5030] 272 5% carbon 1/4W
R15 89.5002)4 Q £10% NTC 1w
R16 89.5002)4 Q +10% NTC 1w
R17 89.018 |0, 2 Q +5% wirewound
R20 80. 5449]1 k2 +5% carbon 1/4W
R21 83.5202] 3 Q +5% wirewound 3w
R22 80. 54511, 5k2 +5% carbon 1/4W
R23 80, 5448] 8208 +5% " 1/4W
R24 80. 543711008 5% " 1/4wW
R25 80. 54251100 5% " 1/4W
Filter coil
L1 61.487 [120 mH g o0 S0
Filter coil
L2 61.487 ]120 mH Filter spole
T1 60.5119]6/12V converter transf.
AF -driver transformer
T2 60.5100 LF-driver transformator
AF -output transformer
T3 60.5101 LF -udgangstransformator
Key relay/Tastrele
Re T 58.5033 12V 2x450Q
El 99, 5020)Si-diode
E2 99.5020]Si-diode
E3 99, 5020]Si-diode
E4 99, 5020]Si-diode
E5 99, 5020|Si-diode
E6 94,5001 |Sel. rectifier B30 C600
Sel. ensretter B30 C600
Q1 99, 5016] Transistor 2N441
Q2 99,5016 Transistor 2N441
Q3 99, Transistor AD149
X400253/2 5-14 X1.00253/2
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POWER SUPPLY and AF-OUTPUT AMPLIFIER
5-15

STROMFORSYNING og LF-UDG. FORSTERKER
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PS19-2a

type|l no code data type no code data
C1 73.5071] 100 uF. el. 1yt, 85° 30V R22 80,5451 | 1,5 kQ #5% carbon 1/4W
C2 76,5042] 1 uF +10% polyest, 125V R23 80,5448 | 8200 5% " 1/4W
C3 73.5065| 20+20 uF el,lyt. 350/150V R24 80.5437| 100 +10% " 1/4w
Cc4 73.5017] 20 uF el,lyt. 85 250V R28 81.5045| 470Q 5% " 1/2w
C5 73,5047 1000 uF el.lyt. 15V R29 81.5045| 470Q 5% " 1/2w
C6 73.5042] 100 uF el.lyt. 85 15V R30 80,5425 10Q 5% " 1/4W
(o4 73.5030] 50 uF el.lyt. 25V
C8 73.5062| 500 uF el.lyt. 85 3V Filter coil
C9 76.5032| 27 nF +10% polyest. 125V L1 61.487 | 120 mH gRyier gpole
C10 76.5037| 56 nF +10% " 125V Filter coil
c11 76,5032| 27 nF +10% " 125V L2 61.487 | 120 mH oo : ole
Cc12 76,5039 0,22 uF +10% " 125V p
R1 80, 4,7 Q +10% wirewound 1/2W T1 60.5116 | 12/24V Converter-transf,
R2 82,5027} 15 <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>